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Sturing in de boezem van Rijnland 

Bosbo 3.0 



 

Boezem: 

• 4 grote boezem gemalen  

 

Polders: 

• 202 polders met 353 polder gemalen 

 

Peilgebieden: 

• 1252 verschillende peilgebieden, waarvan  

• 791 gereguleerde peilgebieden 

 

  

 

 

Peilbeheer 

Totale capaciteit: 
199 m3/s 

15.9 mm/dag 
17.200.000 m3/dag 

Spaarndam 
32 m3/s 

Halfweg 
33 m3/s 

Gouda 
40 m3/s 

Katwijk 
94 m3/s 



7-6-2018 

Calamiteitenplan in werking 

Stop bemaling polder gemalen (maalstop) 

Operationele marge Gemiddeld peil NAP -0,62 m 

NAP -0,52 m  

NAP -0,37 m 

NAP -0,12 m Maximale hoogte waterkeringen 

Peilbeheer van de Boezem: 

Waterpeilen en marges 



            Calamiteitenplan in werking NAP -0,52 m  

Gemiddeld peil NAP -0,62 m 

Peilbeheer van de Boezem 

Waterpeilen  zonder Real Time Control 

            Peil bij start neerslag event NAP -0,57 m  



 Calamiteitenplan in werking NAP -0,52 m  

Gemiddeld peil NAP -0,62 m 

 Peil bij start neerslag event 

Peilbeheer van de Boezem 

Waterpeilen  met Real Time Control 



Toename van de boezem 
verwerkingscapaciteit 

Zonder RTC Met RTC 

Pomp capaciteit 
199 m3/s  m3/dag) 

17.200.000 17.200,00 

Berging in de boezem 
(eenmalige capaciteit in m3)  

2.000.000 4.000.000 

Totale capaciteit 
(m3) 

19.200.000 21.200.000 

Effecten Real Time Control 



Automatisering van Water Management bij Rijnland 

Tot 1991  Peilschrijver, morse code en peilschaal  

1991   1e PC met automatische meetpunten 

1995   1e generatie BOS systeem  
• peilverwachting (+24u) 
• Advies voor inzet boezemgemalen 
• Gegarandeerd aanvangspeil bij start neerslag 

2006   2e generatie BOS systeem 
• Peilverwachting (+24 u) 
• Automatische inzet geautomatiseerde boezemgemalen 

2018   3e generatie Bos systeem 
• RTC-tools 2 
• Peilverwachting (5 dagen) 
• Meerdere doelen (wind, energie, pompkosten, chloride) 
• Optimalisatie van doelen 

 



BOS 2.0  
• Boezemgemalen: automatische aansturing, gebaseerd op historische beslisregels 

BOS 3.0 met RTC-tools 2 
Betere en uitgebreidere aansturing: 

• Boezemgemalen: automatische aansturing, gebaseerd op meerdere sturingsdoelen  

• Waterveiligheid (waterpeil) hoogste prioriteit 

De nieuwe bijkomende sturingsdoelen zijn: 

• Minimaliseren van de zoutbelasting (kwel) door gericht doorspoelen boezem 

• Beperken van wind effecten  

• Sturing boezemgemalen op minimale pompkosten (lage opvoerhoogte / getij) 

• Anticiperend peilbeheer ter beperking van hoge waterstanden in de toekomst 

• Eventuele inzet: piekbergingen / maalstop poldergemalen / noodpompen / 
compartimenteringswerken  

• Voor de boezem én ook voor 5 polders 

 
 

Uitgangspunten nieuwe functionaliteiten 



JIP TKI 

Functioneel 
Ontwerp 

Bosbo 2.0 

Wensen 
en  

Eisen 

Centrale aansturing 
(telemetrie) 

Automatische 
Aansturing 

(IR) 

Bosbo 3.0 

1995-2005  

Bosbo 4.0 

Bosbo 1.0 

Start 
Lokale aansturing 

(PA gemalen) 

CPK 

2006-2015 2016 2017 2018 2022 

Migratiepad Bosbo 



‘Oude’ Bosbo 2 opzet 

SPOC 

ArcGIS server 

Lizard-Fews 

 
 

RR-CF model 
Offline simulatie model  
boezem/polder systeem 

Historische Database 

Bosbo 2.0  

CAW 
Telemetrie 
Metingen 

Aansturing gemalen 

Externe bronnen 
• Weersverwachting 
• Metingen Derden  
• (RWS /Waterschappen) 

CAW   

   
Integrale Regelaar 

Berekeningen 

 
Polder-
gemalen
/stuwen 
 

 
Polder-
gemalen
/stuwen 
 

 
Polder-
gemalen 
 

Boezem-
gemalen 

Boezem- 
gemalen 

Boezem-
gemalen 

Meet-
locaties 

Boezem-
gemalen 

Meet-
locaties 



Bosbo 3.0  

SPOC 

ArcGIS server 

Lizard-Fews 

 
 

CAW 
Telemetrie 
Metiingen 

Aansturing gemalen 

 
Polder-
gemalen
/stuwen 
 

 
Polder-
gemalen
/stuwen 
 

Polder- 
gemalen Boezem-

gemalen 

Boezem- 
gemalen 

Nieuwe Bosbo 3 opzet 

Fews 
(modulair) 

 
User interface 
Data-integratie 
Berekeningen 

RR-model 
Sobek reken model 

Berekening boezembelasting 

RTC-2 model 
Optimalisatie model 

Berekening inzet gemalen 
Integrale  
regelaar 

Boezem-
gemalen 

Meet-
locaties 

Boezem-
gemalen 

Meet-
locaties 

Historische Database 

RR-CF model 
Offline simulatie model  
boezem/polder systeem 

Externe bronnen 
• Weersverwachting 
• Metingen Derden  
• Remote sensing data 



Wat hebben we nu bij Rijnland beschikbaar 

• Hoofdsysteem, productie op hoofdkantoor 

• Uitwijksysteem, productie op uitwijklocatie 

• Acceptatie systeem/test omgeving op hoofdkantoor 

• Stand-alone omgeving  



A. Verbeteren modellen met: 
– actuele verdamping 

– bodemvochtmetingen 

– nieuwe satelliet informatie 

– Energie informatie 

B. Aanpassing watersysteem 
– Extra piekberging via aanpassing modellering en inzetvolgorde via beslisondersteuning 

C. Nieuwe technieken 
– Andere manier van communicatie (bijv. LoRA) 

– Big Data / Machine Learning / Articifial Intelligence 

D. Aanpassing software besturing boezemgemalen 

E. Standaard software poldergemalen/meetlocaties 

F. Vervanging onderliggende infrastructuur, zoals Bosbo meetnet (uit 2005) 

 

Zijn we dan klaar ? 



BOS 3.0: Fews 

De FEWS Client  

• geeft inzicht in de huidige en toekomstige situatie 

• geeft inzicht op welke doelen gestuurd wordt 

• Maakt interactie met het model mogelijk 

 

FEWS 

• Is zo veel mogelijk geautomatiseerd 

• Inzet van gemalen wordt automatisch doorgezet 

 



BOS 3.0: Systeem overzicht 



BOS 3.0 : Boezem overzicht 



Inzicht in behalen van ‘doelen’ 

• Doelen geaggregeerd naar 4 klassen 
• Per gemaal aangegeven in welk doel veel of weinig meegenomen 

wordt in de sturing. 
• Resultaten uit RTC-tools, visualisatie in FEWS  

 



Regimes 

Doelen/Capaciteiten/grenswaardes gekoppeld aan Regimes. 
 
Handmatige keuze: 

• Zomer 
• Winter 
• Overgangspeil 

 
Automatische Regime keuze: 

• Kans op neerslag/boezembelasting 
• Wind 
 



Modifiers 



Modifiers 



Vertrouwen winnen in het systeem 

Stapsgewijs automatiseren en handmatig te overrulen: 
• Als back-up modifiers 
• Als back-up CAW 

 
 
 

 



Vertrouwen winnen in het systeem 



Polder De Noordplas 

Polder Tempel  
Middelburg 

Gouwepolder 

Aanvoer uit HIJ 



Bedankt voor uw aandacht 
 

Vragen ? 


