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Het hoogheemraadschap \" PEi I be h ee r

van Rijnland

Il Boezem

Polders Spaarndam t / Boezem:
Duingebied binnen Rijnland 3 T —
- g2 m-/ - 4 grote boezem gemalen

@ Boezemgemalen

Polders:
« 202 polders met 353 polder gemalen

Peilgebieden:
- 1252 verschillende peilgebieden, waarvan
« 791 gereguleerde peilgebieden
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199 m3/s
15.9 mm/dag
17.200.000 m3/dag
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= m Peilbeheer van de Boezem:
Waterpeilen en marges
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Calamiteitenplan in werking
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ey PeilDeheer van de Boezem
Waterpeilen = zonder Real Time Control

NAP -0,52 m Calamiteitenplan in werking

NAP -0,57 m Peil bij start neerslag event

NAP -0,62 m Gemiddeld peil
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ey PeilDeheer van de Boezem
Waterpeilen = met Real Time Control

NAP -0,52 m Calamiteitenplan in werking

Peil bij start neerslag event

NAP -0,62 m Gemiddeld peil
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— Effecten Real Time Control h

Toename van de boezem Zonder RTC Met RTC
verwerkingscapaciteit

Pomp capaciteit 17.200.000 17.200,00
199 m3/s 2 m3/dag)

Berging in de boezem 2.000.000 4.000.000
(eenmalige capaciteit in m3)

Totale capaciteit 19.200.000 21.200.000
(m3)

........................



Tot 1991
1991
1995

2006

2018

Peilschrijver, morse code en peilschaal
1¢ PC met automatische meetpunten

1€ generatie BOS systeem

2e generatie BOS systeem

3e generatie Bos systeem

peilverwachting (+24u)
Advies voor inzet boezemgemalen
Gegarandeerd aanvangspeil bij start neerslag

Peilverwachting (+24 u)
Automatische inzet geautomatiseerde boezemgemalen

RTC-tools 2 “ ‘
Peilverwachting (5 dagen) m T m
Meerdere doelen (wind, energie, pompkosten, chloride)

- Optimalisatie van doelen
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Uitgangspunten nieuwe functionaliteiten 2

BOS 2.0

 Boezemgemalen: automatische aansturing, gebaseerd op historische beslisregels

BOS 3.0 met RTC-tools 2

Betere en uitgebreidere aansturing:
 Boezemgemalen: automatische aansturing, gebaseerd op meerdere sturingsdoelen

 Waterveiligheid (waterpeil) hoogste prioriteit
De nieuwe bijkomende sturingsdoelen zijn:
 Minimaliseren van de zoutbelasting (kwel) door gericht doorspoelen boezem

* Beperken van wind effecten
e Sturing boezemgemalen op minimale pompkosten (lage opvoerhoogte / getij)
* Anticiperend peilbeheer ter beperking van hoge waterstanden in de toekomst

* Eventuele inzet: piekbergingen / maalstop poldergemalen / noodpompen /
~ compartimenteringswerken

 Voor de boezem én ook voor 5 polders
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Migratiepad Bosbo

Functioneel Bosbo 3.0 Bosbo 4.0
Ontwerp

Centrale aansturing
(telemetrie)

Wensen
en
Eisen
Start
Lokale aansturing
(PA gemalen)

1995-2005 2006-2015 2016 2017 2018 2022

e
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‘Oude’ Bosbo 2 opzet 2

Historische Database
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f Lizard-Fews

———————————————— ~ _Ié RR'CF mOdEI
I Offline simulatie model
CAW

boezem/polder systeem
Integrale Regelaar

Berekeningen

CAW

Telemetrie
Metingen
Aansturing gemalen

- e e e e o = =

P B e
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Externe bronnen
* Weersverwachting
* Metingen Derden
S | * (RWS /Waterschappen)

Boezem- Polder- Meet-
gemalen gemalen locaties

—

ArcGIS server

|;Irl_;:| Huu:h: -----------------
) Rijnland



Nieuwe Bosbo 3 opzet

——

P N e el e T R ~

Bosbo30 .. ___________________ Y Historische Database
'I ’/ \I /7 - - - - \\
N RR-model . { :
[ _ I
I : Sobek reken model : : lea rd Fews |
I, Berekening boezembelasting (modulair) ! Ly :
|
| : | l RR-CF model I
|
L, RTC-Z mOdEI ;Jastear.;:::gr:::; : : Offline simulatie model I
I nteg ra I é Optm'1al|s'at|e model Berekeningen boezem/polder systeem I
I Berekening inzet gemalen ,l ‘\ ]

\
regelaar~------------------- - -----

e e e e o o o e o o e al e o

o = = —

Telemetrie
Metiingen
\ Aansturing gemalen
N
- o e e e —

Externe bronnen ool

* Weersverwachting o ; A GIS

+ Metingen Derden gemalen gemalen locaties rc server

N l/,x'{" * Remote sensing data
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Wat hebben we nu bij Rijnland beschikbaar

* Hoofdsysteem, productie op hoofdkantoor

* Uitwijksysteem, productie op uitwijklocatie

* Acceptatie systeem/test omgeving op hoofdkantoor
e Stand-alone omgeving
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Zijn we dan klaar ?

A. Verbeteren modellen met:
— actuele verdamping
— bodemvochtmetingen
— nieuwe satelliet informatie
— Energie informatie

B. Aanpassing watersysteem

— Extra piekberging via aanpassing modellering en inzetvolgorde via beslisondersteuning

C. Nieuwe technieken
— Andere manier van communicatie (bijv. LoRA)
— Big Data / Machine Learning / Articifial Intelligence

D. Aanpassing software besturing boezemgemalen
E. Standaard software poldergemalen/meetlocaties
F.  Vervanging onderliggende infrastructuur, zoals Bosbo meetnet (uit 2005)
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BOS 3.0: Fews 8

De FEWS Client

» geeftinzicht in de huidige en toekomstige situatie
» geeftinzicht op welke doelen gestuurd wordt

* Maakt interactie met het model mogelijk

FEWS
* |s zo veel mogelijk geautomatiseerd
* Inzet van gemalen wordt automatisch doorgezet

. Hooghesmraadichap van
% Rijnland



BOS 3.0: Systeem overzicht

Bestand Extra Opties Help

y zicht zicht BH s g 8 | 2
E (@ » n mB KM e : 5 )t' f f Wo-28-03-2018 20:00:00 MEST | o
2 -
© g
H Boezemregeling Regime: 16 L] |5
— Hoogheemraadschap van e o - 2
3 R i . n l a n d Waterstand 0 ﬂ Chloride ° m Energie ° ﬂ woiR Hes Jnsemgemaen i
g j Halfweg (max: -33 m3/s)
n actueel debiet baschikbaar debiet
g | *, * L ____ =
. . & 5
Meteo informatie =11 Ty B % e, %, ‘
T+24 ” o :
T-24 T+24 T i mgiL | [malL | [mgiL |[malL | [mail Spaarndam  (max: -34 m3/s)
actueel debiet i debiet
Neerslag (mm) 7.7 0.8 ‘ p
g ) 4 e nla 0
Verdamping (mm) 0.9 ki o - Katwijk (max: -94 m3/s)
— = actueel debiet beschikbaar debiet
= : . "]
ms n/a = = —
s - - | Gouda (max: -40 m3/s)
= - -0.64 | — = actueel debiet i debiet

g — — \
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RNS AN - Rne7zem nvarzicht *
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Inzicht in behalen van ‘doelen’ .

 Doelen geaggregeerd naar 4 klassen

* Per gemaal aangegeven in welk doel veel of weinig meegenomen
wordt in de sturing.

e Resultaten uit RTC-tools, visualisatie in FEWS

Geadviseerde status boezemgemalen

Halfwag (max -33 mis)

DeTwwld. TCal [t gl S I E i
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Regimes o

Doelen/Capaciteiten/grenswaardes gekoppeld aan Regimes.

Handmatige keuze:
* Zomer
* Winter
* QOvergangspeil

Automatische Regime keuze:

* Kans op neerslag/boezembelasting
 Wind
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Modifiers .

Bestand Extra Opties Help
Systeemoverzicht Boezemoverzicht q E LA & N E ‘ ?

: () Model Runs [SUSETN | Modifier type Naam Beschrijving Locaties Start tijd Eind tijd Geldig tot Gebruiker Aangemaaktop ©
ﬁ » . ﬁ. Q.inzet_Halfweg 'debiet bij inzet Halfweg : Ti... Halfweg ma-04-06-2018 09:00:00 ma-04-06-2018 13:00:00 — Kempen, Jan ... |ma-04-06-2018 07:48:45
z aarnaa Q = paarnda deb b paarnda aarnda 8-28 018 00:00 a-04-0 018 16:00:0 D & a-04-06-2018 07:48:08
g BI.- Scenario run g q Optimalisatie Reg - B = REP D 3 o-03-06 3 -
b - @ 5cenario run = g Q A 00Q ouda D 3 0-03-06 8 E
o : .
— | &~ ). Operationele run g - O MA 5 - 5 0-03-06-2018 g
2 twijk Q.inzet_Katwijk ebiet bij inzet Katwijk : Tij... Katwijk ma-28-05-2018 14:00:00 ma-04-06-2018 23:00:00 |- Kempen, Jan ... |do-31-05-2018 19:53:26
=
4
g
L
o Gouda Halfweg Katwijk Spaarndam TS:Neerslag TS:Bergingsgebieden TS:Inlaat/Uitlaat Import

AW

- Eigenschappen modifier; Instelingen

Naam |Instelingen
1Selecteer Regime 2.1 Boezemgemalen | 2.2 Polders | 2.3 Inzet bergingsgebieden | 2.4 Chloride | 2.5 Compartimentering | Automatisch: RBP - Volgt uit Regime | Automatisch: Doelen - Volgt uit Regime |
locatie | Lokaal aanslagpeil | Lokaal minderpeil | Lokaal afslagpei | Min. buitenwaterpeil | Max. buitenwaterpeil | Min. debiet (inlaat) | Max. debiet {uit) | Nachtrun

Gouda -0.47 -0.97 -1.02 0.0 2.6 25.0 0.0 I

Halfweg -0.48 -0.89 -0.92 0.0 -33.0 M

[Katwijk -0.55 -0.92 -0.97 2.8 0.0 450, v

Spaarndam -0.52 -0.82 -0.84 0.0 -3¢0, [
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Modifiers -

Bestand Extra Opties Help

6 : Data Viewer

5 : Model Runs

Systeemoverzicht

[A] Model Runs B0 -

B e

= Ju Scenario run

& ' Operationele run |
B v |Boezem RTC2 Optimalisa

Kl

- 4 Scenario run

Warm state selection

voorspellingsduur: @gl

TO: ma-04-06-2...

Taakuitvoer opties |

Modifier type Naam Beschrijving Locaties Start tijd | Eind tijd Geldig tot | Gebruiker Aangemasktop © | Geactive...|V
Q.inzet_Halfweg 'debiet bij inzet Halfweg : Ti... Halfweg .. |ma-04-06-2018 07:48:45
Q.inzet_Spaarndam debiet bij inzet Spaarndam ... Spaarndam ma-28-05-2018 14:00:00 ma-04-06-2018 16:00:00 — K .. Ma-04-06-2018 07:48:08

<]

v |
\Optimalisatie_Regime=4. Boezem (RBP) - — — «+ [20-03-06-2018 11:09:34 2
Instelingen /Q_MAX=0.0 Q_MIN=25.0 |Gouda - - = . |z0-03-06-2018 11:09:34 72
Instelingen 'Q_MAX=-45.0 Katwijk - — — « (20-03-06-2018 11:09:34 v
Q.inzet_Katwijk \debiet bij inzet Katwijk : Tij... [Katwijk ma-28-05-2018 14:00:00 ma-04-06-2018 23:00:00 |- . |do-31-05-2018 19:53:26 2
Instellingen I Gouda Halfweg I Katwijk | Spaarndam I TS:Neerslag | TS:Bergingsgebieden | TS:Inlaat/Uitlaat I Import Export | E Uitvoeren |
AW
- Eigenschappen modifier: Spaarndam
Naam |Q.inzet_Spaarndam Opslaan |
Start tijd [na-25-05-2018 14:00:00 =] [@| Endtid |na-04-06-2015 16:00:00 o
Bewerking I‘I’ljd series 3

L

D | Spaarndam
debiet bijinzet | debiet bijinzet | debiet bij inzet

{m3/s) (m3/s) (m3/s) 00

max min max 28

|meTMvEST ts_modifier ts_modifier ts_modifier ;‘;

Spaarndam Spaarndam Spaarndam 40:0

RTC_BG_SPAARN|RTC_BG_SPAARN|RTC_BG_SPAARN e
RTC_Boezem_Op|RTC_Boezem_Op/|RTC_Boezem_Op' -15,0 i

[1 [1] (1 2 s

-32,0000| 4 | 200

-32,0000 32,0000 R

-32,0000 -32,0000 e

-32,0000 -32,0000 oo

0,0000 0,0000 32,0000

B debiet bij inzet min ts_modifier [1]

[l debiet bij inzet max ts_modifier [1]

M debiet bij inzet min ts_modifier [1] modified|
[l debiet bij inzet max ts_modifier [1] modified

inzet debiet (m3fs)

0,0000 0,0000 v § iy
0,0000 0,0000| ~ | R e veuy
Kl IC RTC_Optimalisatie_Linux: [1] RTC_Optimalisatie_Li... ma-04-06-2018 08:00:00 MEST Huidig

R'I'C_q:)m'laisaﬁe;_l.mx: [1] R'I'C_Cbti\'ldsatie=um ma-04-06-2018 08:00:00 ...
@Kaartl Systee:mverzidit Boezamva’ndftl qaaﬁek weagevml Neaslagadarl @Lodmekl & Modifiers O X

e Hooghesmraadichap van

F1
!

@ Rijnland



Vertrouwen winnen in het systeem o

 Proefdraaien 13 dec - 10 jan. - 8.00-16.00 uur 10 januari |
i i T et e e ot Op werkdagen- o e e : ........ :
- Vertrouwen winnen 22 — 31:@n f : 8.00 — 20.00 uur 31 januari '
I T e _— oh|lop Biethdagen DI RN B
Voelt goed 7 feb - 21 feb 8.00 — 20.00 uur 21 februarl

: : : : : incl weeke’nd : :

Livel ; gvanaf 28 feb ; ; 24/7 5 5 wekeluk

Stapsgewijs automatiseren en handmatig te overrulen:
e Als back-up modifiers
* Als back-up CAW

........................
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Proefdraalen
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13 dec— 101wn

800—1600 uur

8.00 - 20.00 uur
op werkdagen -

8.00 — 20.00 uur
incl weeke’nd
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Bedankt voor uw aandacht

Vragen ?



