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Overzicht Hoofdwatersysteem Nederland
Uurgemiddelde, periode 24-09-2018 van 08:00 tot 09:00

Kust
Rivieren

Meren
Rijn-Maasmonding

Chloride
(mgl)

-2 mis
P Meppelerdiep (km 2.5)

-mis

-m¥s Dalfsen
Waterbeheer
‘ 166 mfs
Qlst
-0.45m
Noordzeekanaall Ji5
Amsterdam-Rijnkanaal Digmen

26 m3fs 0 mis
Irenesluizen  25m3’s - Eefde
Diriel

Hoog water I

isse
delh

Laag water P

© Kanaal ' Bathse Brug

Megen
232 ms

Gent-Terheuzen
224 m-

. Sas van Gant

7 m¥s

Loozen omis
P
24 mils anheel
Evergam
St.Pieter
27 m¥fs

17 C
44.05 m







Discharge (m3/s)

2.100
2.050
2.000
1,950
1,900
1.850
1.800
1.750
1,700
1,650
1,600
1.550
1.500
1.450
1.400
1,350
1,300
1.250
1.200
1,150
1,100
1,050
1.000
950
900
850
800
750
700
BE0
600
550
S00
450
400
350
300
250
200
150
100

Hoog water op de Maas?
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Storm tijdens springtij?
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Veel neerslag in december: Nederland door en
door nat

Neerslag Maandsom: 162 mm; 120 uur
.~ De Bilt, december 2017 Normaal: 76 mm; 71 uur
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Landelijk waterbeeld 3 januari 2018

Voor het eerst alle stormvioedkeringen tegelijkertijd dicht!




RWsOS North Sea; verwachtingen versus opgetreden waterstanden
12 uur vooruit

Verwacht HW | Opgetreden HW | Verschil Tijd Tijd verschil
12 uur vooruit
m NAP m NAP cm min
3-jan|Vlissingen 370 360 -10 14h30 -11
3-jan|Roompot Buiten 310 300 -10 14h00 -36
3-jan|Hoek van Holland 270 250 -20 15h00 -27
3-jan|Rotterdam 272 245 -27 15h40 -55
3-jan|Dordrecht 212 190 -22 16h30 -28
3-jan{Den Helder 210 190 -20 20h30 -40
3-jan|Harlingen 260 250 -10 21h20 -96
4-jan|Delfzijl 290 298 8 00h30 -35

Belangrijkste oorzaken verschillen:
Snelheid en richting waarmee depressie langstrekt



RWsOS North Sea; verwachtingen versus opgetreden waterstanden
48 uur vooruit

Verschil HW Verschil HW

12 uur vooruit | 48 uur vooruit
cm cm
3-jan|Vlissingen -10 0
3-jan|{Roompot Buiten -10 5
3-jan|Hoek van Holland -20 -12
3-jan|Rotterdam -27 -11
3-jan|Dordrecht -22 -13
3-jan|Den Helder -20 -9
3-jan|Harlingen -10 -7
| 4-jan|Delfzijl 8 -10
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5 januari 2018: Piek op de Maas (1400 m3/s)

Sint Pieter noord (%]

Debiet Oppervlaktewater m3/s

(® Sint Pieter noord | Laatste meting: 10-01-2018 op 11:10

@ Tabel ] 9 dagen terug, 2 dagen vooruit W

1.600

Z Refresh #& Opsla

1.400

1.200

m3/s

1.000

800

600
2. jan 3. jan 4. jan 5.jan 6. jan 7. jan 8. jan 9. jan 10. jan 11. jan 12. jan

Tijd
[[] Grenswaarden weergeven

—— Debiet Opperviaktewater m3/s == Debiet verwacht Opperviaktewater m3/s - -- Verlaagde afvoer (<44 m3/s)

=== Normale afvoer (>44 m3/s) Verhoogde afvoer (»1250 m3/s) --- Hoge afvoer (>2000 m3/s) --- Extreme afvoer (>2600 m3/s)
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10 januari 2018: piek op de Rijn (7530 m3/s)

Lobith [x)

Waterhoogte Opperviaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peil in cm

(® Lobith | Laatste meting: 10-01-2018 op 11:30

e I

9 dagen terug, 2 dagen vooruit v Z Refresh # Opslaan < Export/Delen

1.400

1.300

cm

1.200

1.100

1.000

2. jan 3. jan 4. jan 5. jan 6. jan 7. jan 8. jan 9. jan 10. jan
Tijd
[[] Grenswaarden weergeven
—— Waterhoogte Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peil in cm
—— Waterhoogte verwacht Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peilincm === Verlaagde waterstand(< 725cm) -
Verhoogde waterstand (> 1300cm) === Hoogwater (> 1500cm) === Extreem hoogwater (> 1650cm)
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[Jsselmeer: hoogste peil 7 januari 2018
(+0,22 m NAP)

ljsselmeer Noord Q

Waterhoogte Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peil in cm

®) lisselmeer Noord | Laatste meting: 10-01-2018 op 11:30

Tabel ] EZSdagenterug v

40

 Refresh o Opslaan < Export/Delen

20

oam
(=]

-20

-40

I T I A G T P O G A A N
N I R S e (N i O R L S R A
Tijd
[T] Grenswaarden weergeven
—— Waterhoogte Opperviaktewater t.c.v. Normaal Amsterdams Peil incm - -- Verlaagde waterstand (<-45cm)
=== Normale waterstand (-45 tot -10cm) Verhoogde waterstand (>-10cm)
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Markermeer: Hoogste peil op 3 januari 2018
(+0,04 m NAP)

Markermeer Midden -b o

Waterhoogte Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peil in cm

(® Markermeer Midden -b | |aatste meting: 10-01-2018 op 12:40

@ Tabel ] 9 dagen terug, 2 dagen vooruit v < Refresh # Opslaan «£ Export/Delen

40

30

20

om

-20

-30
2. jan 3. jan 4. Jan 5. Jan 6. jan 7. jan 8. jan 9. jan 10. jan

Tijd
[] Grenswaarden weergeven

—— Waterhoogte Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peilincm - == Verlaagde waterstand (<-45cm)

=== Normale waterstand (-45 tot -10cm) Verhoogde waterstand (>-10cm)
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Amsterdam-Rijnkanaal — Noordzeekanaal:
hoogste peil op 4 januari 2018 (-0,28 m NAP)

Surinamekade (%]

Waterhoogte Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peil in cm

® surinamekade = Laatste meting: 10-01-2018 op 11:40

EZE | [somen o SLIM Watermanagement werkt!
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Tijd

[] Grenswaarden weergeven
—— Waterhoogte Oppervlaktewater t.o.v. Normaal Amsterdams Peilin cm  --- Laagwater (< -55¢cm)  --- Normaal (-55 tot -30cm)
=== Streefpeil (-40cm) Verhoogde waterstand (> -30cm) --- Hoogwater (> -15cm) === Extreem hoogwater (> Ocm)

15



Bijzonderheden hoogwaterperiode januari 2018

« Vrijwel overal in het land veel water, maar nergens extreem
« Voor het eerst alle stormvloedkeringen tegelijk dicht
« Voor het eerst gebieden Ruimte voor de Rivier functioneel
- Ruimtelijke adaptatie helpt!
« Waterschappen en Rijkswaterstaat in goede samenwerking vol aan

de bak:
— Mooie exposure voor ons werk => waterbewustzijn

— Slim Watermanagement werkt
— Situatie prima beheersbaar Mede dankzij FEWS
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En toen werd het droog
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Droogte 2018

Neerslagtekort in Nederland in 2018

Landelijk gemiddelde over 13 stafions
I . I
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Aanvoer Rijn - 1:20 jaar
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Aanvoer Maas - 1:10 a 1:20 jaar

Maas, Sint Pieter afvoer 2018, 1 april tot 1 oktober
daggemiddelden tov 1991 - 2016
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Ervaringen droogte 2019

« Situatie goed beheersbaar
- Instrumentarium extreem belangrijk in crisisbeheersing
« Laag water verwachtingen verbeterd (FEWS rivieren)
« Landelijk scherm helpt
« SLIM Water management werkt => zo snel mogelijk breed uitrollen

Wensen:

- (Nog) beter afregelen laag water model => aparte versie?

- Verwachtingen langere termijn (6 weken vooruit) => weer?

- Robuustheid instrumentarium => als het uitvalt direct back-up




Februari 2019: Hoogwaterpiekje op de Maas
Extra aandacht voor locaties met droogte-effecten op keringen
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Tiid
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Drontermeerdijk










Gevolgen:
Laag water
Hoog water
- Scheepvaart

= - Lokaal
- - Bovenregionaal
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Opstuwend effect b| Grave Boven?

Case 1 b

| LMW.Grqve bov

T

RERHEmE: Amasaasaas A=A Waqua 1 referentie)
R e L -0 Waqua 3b1 (gedeeltelijke blokkade 11 jukken (8 m+NAP))
*=x Waqua 3b2 (gedeeltelijke blokkade 11 jukken (9 m+NAP))
Case 3a B-E Waqua 3b3 (gedeeltelijke blokkade 11 jukken (10 m+NAP)) |
= U e Waqua 3a (volledige blokkade 11 jukken) |77 """"""""""
zﬂn | | Y 4
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Case 3b3

I il 1
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30 Afvoer [m3/s]



Grave Boven
1500 m3/s | 2250 m3/s 3400 m3/s

Waterstanden en Referentie 8.12 : 10.80
waterstandverhogingen bij Case 2a 8.38 : 10.86
Grave Boven Case 2bl 8.39 : 10.83
Case 2b2 8.38 : 10.85
Case 2b3 8.38 : 10.87
M +NAP [case3a 8,67 . 10.94
Case 3bl 8.55 : 10.89
Case 3b2 8.67 : 10.94
Case 3b3 8.67 : 10.99
|
Verschil case 2a 0.26 . 0.06
M [Verschil case 2b1 0.27 : 0.04
Verschil case 2b2 0.26 ) 0.06
Verschil case 2b3 0.26 . 0.08
\/arcrhil raca 21 N B
Verschil case 3bl 0.43
Verschil case 3h2 0.55

Verschil case 3b3 0.55
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Aangepaste berichtgeving

« Eerder starten reguliere statusberichten
« Extra statusbericht t.b.v. Grave
— Eerdere overgang naar geel-oranje-rood
- Range 400-1000 m3/s i.v.m. bodembescherming

Korte termijn
PET:]
55 60 = = =

Afvoer (m3/s) 55 50

Kans (%) > 2000 m3/s

Kans (%) > 2500 m3/s
Kans (%) > 3000 m3/s

o O o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o

Kans (%) > 3500 m3/s

Lange termijn 14-01 t/m 18-01 18-01 t/m 23-01
(trendverwachting)
Dag

Afvoer (m3/s)

Kans (%) > 2000 m3/s
Kans (%) > 2500 m3/s

Kans (%) > 3000 m3/s

o o o o ]
o o o o 1]

Kans (%) > 3500 m3/s
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Afbreekscenario 1 (bij 400 a 1000 m3/s)

« Afbreektijd: 12 uur
« Aanvoer kraan: 48 uur

« Herstel: 5 dagen
+8.0 m NAP

NAP
M NAR.

200-1000ka

34



Afbreekscenario 2 (bij 2000 a 3000 m3/s)

« Afbreektijd: 48 uur
« Aanvoer kraan: staat er al (ivm afgraven tot NAP 7,00 m)
« Herstel: 30 dagen

+8.0 m NAP

P T

+ AT
5.7 m NAP SRR N

300-1000kg
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Risicogestuurd ontmantelen breuksteendam Grave

Fase 1: Verwachte afvoeren bij St. Pieter 350 - 1000 m3/s
5 dagen vooruit: risico >30%:
=> Materieel gereserveerd om de dam te kunnen ontmantelen.
2 dagen vooruit: risico >50%:
=> Materieel aangevoerd
Op basis van gemeten schade aan bodembescherming:
=> Afbreken bovenste laag dam
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Debieten bij Megen (7 mrt — 3 apr 2017)
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Risicogestuurd ontmantelen breuksteendam Grave

Fase 1: Verwachte afvoeren bij St. Pieter 350 - 1000 m3/s
5 dagen vooruit: risico >30%:
=> Materieel gereserveerd om de dam te kunnen ontmantelen.
2 dagen vooruit: risico >50%:
=> Materieel aangevoerd
Op basis van gemeten schade aan bodembescherming:
=> Afbreken bovenste laag dam

Fase 2: Verwachte afvoeren bij St. Pieter > 3000 m3/s
Verwachtingen > 3000 m3/s:
=> Materieel blijft ter plaatse (zie fase 1)
4 dagen vooruit: risico >50%:
= >l aatste voorbereidingen getroffen om direct te kunnen starten
met het ontmantelen van de dam (voor zover nog nodig na fase 1)
2 dagen vooruit: risico >70%:
=> Dam geheel ontmanteld.
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Voorbeeld extra berichtgeving Grave

Dag 06-02 07-02 | 08-02 | 09-02 | 10-02 [11-02 t/m |16-02 t/m
15-02 20-02

Tijd 08 | 20 | 08 | 20

?::’;f;) 313 | 225 | 210 | 190 = = = - -
gggsnf;/;l > l100| 5 | 5 | o5 10 10 10 0 0
zggsnf;/}’?s >l ol o]| 5| o5 ]| o5 0-5 | 0-5 0 0
:ggslé;/;l 1o ol o 0 0 0 0 0 0
'1(;3; f:/;)/: o| o] o 0 0 0 0 0 0
§SSZ f;/;)/: o | o o 0 0 0 0 0 0
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Herstel Stuw Grave
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Herstel Stuw Grave (droogzetkuip)
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Conclusies hoog/laag water 2018 en Grave 2017
« Waterschappen en Rijkswaterstaat in goede samenwerking vol
aan de bak:
— Situatie goed beheersbaar (mede dankzij FEWS)
« Slim Watermanagement werkt, voor wateroverlast en -tekort
— Zo snel mogelijk breed uitrollen
- Verbeteren inwinnen, ontsluiten en delen van informatie
- Aparte schermen voor bestuurders?
« Steeds meer risicogestuurde beslissingen:
— Instrumentarium moet daarvoor geschikt zijn
« Extreem weer levert ook een extreem goed leermoment
— Maximaal benutten
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Altijd ‘in control’!
Water: altijd verrassend! (mede dankzij FEWS)




