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Delft FEWS – Historia, filosofía y algo sobre sostenibilidad

Micha Werner – Deltares & IHE Delft



D
e

lf
t

-
F

E
W

S
 –

F
il

o
s

o
f

ía
 y

 S
o

s
t

e
n

ib
il

id
a

d

2

Pronostico & Alertas Tempranas

2010 Flood Event, Indus Basin, Pakistan: © BBC World News
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Uno de los primeros pronósticos

Tiempo

Nivel

??

Pronóstico

Nilometro (860AD - ….)
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Un proceso entre matematica y magica
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La aparición de modelos hidrologicos

Data Sistema de Alertas Tempranas
Ejemplo: FEWS Pakistan (1998)

Mí Modelo

El mejor modelo del 
mundo ☺☺
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Abordaje sostenible en un mundo cambiando?

1 2 3
Nuevo modelo –

nuevo sistema



D
e

lf
t

-
F

E
W

S
 –

F
il

o
s

o
f

ía
 y

 S
o

s
t

e
n

ib
il

id
a

d

7

Integración de varias/múltiples fuentes de conocimiento, información y modelos



El concepto de Delft-FEWS como plataforma de integración
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Modelo

Modelo



FEWS Pakistan
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La evolución histórica

1990

2007
Today

1990

FEWS Sudan, The Sudan

1996

FEWS Vistula (Pilot), Poland

1997

FEWS Pakistan, Pakistan

1998

FEWS Orlice (Czech Republic)

1999

EFFS (EU)

FEWS-NL, The Netherlands

FEWS-CH, Switzerland

2002

NFFS (England & Wales)

2005

FEWS Regge & Dinkel, Netherlands

FEWS Beijing (China), 

FEWS Oberöstereich (Austria)

2006

FEWS Scotland, FEWS Po (Italy)

FEWS DE (Germany), 

FEWS Singapore

2004

FEWS-JRC (EU-Italy), 

FEWS Niederöstereich (Austria)

2001

FEWS Taiwan

FloRiverFEWS Rhine / EFFSFEWS SwitzerlandFEWS Alberta (ARFS)
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Que és Delft-FEWS…

• Origen: Flood Early Warning System (1992)

• Objetivo: dar tiempo de anticipación para tomar un 
acción/decisión adecuada frente a eventos extremos

• Un gestor de datos, sistema interactivo & diseminador 
combinado…

• Una plataforma abierta para la gestión de datos en el 
contexto operacional.

• Abierto: Software de libre acceso vs Código abierto

• Datos: “Data Factory concept”

• Operacional: importar, procesar, y exportar datas e 
información en tiempo real

• Delft-FEWS’ plataforma con múltiples roles

• Delft-FEWS (PI) servicio web

• Archivo abierto para el almacenamiento de datos
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Diversidad de applicaciones…

• Flood Forecasting and Early Warning

• Operational Water Information System

• Drought Early Warning

• Operational Reservoir Management

• Operational Water quality monitoring

• Real-Time Control of Sewer Systems

• Real-Time Advice on Operational Management of water
systems

• Research influence of climate change on hydrological
systems

• Operational Dike Strength Monitoring

• Ground water management



Una comunidad de usuarios…
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Desarrollo conjunto

• El sistema Delft FEWS fue desarrollado en conjunto con sus 
ustedes – los usuarios

• Empuje a través de proyectos de gran tamaño

• European Flood Forecasting System,  UE (~2000)

• Environment Agency, Inglaterra (~2003-2006; 2018- ….)

• National Weather Service / NOAA, EE.UU (2008, …)

• Bureau of Meteorology, Austalia (2012, ….)

• Pero también un gran cantidad de otros usuarios que han 
soportado innovaciones en el sistema

• Filosofía: El desarrollo que se hace en un proyecto es 
por defecto disponible a todos los usuarios del sistema
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El estado del arte …

Central Forecasting Servers

Database & Modelling Systems

Hydrometric Archive Web Server(s)

Observations 

precipitation, 

temperature, 

levels, flows etc 

Meteorological 

forecast
data

Climatological 

information

Forecasting clients at central & 

regional offices 

En los últimos 20-25 años hemos avanzado bastante como comunidad hidrológica en nuestra capacidad 
técnica para soportar el pronóstico hidrológico – siempre hay retos pero somos capaz!
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Como se va a evolucionar en el futuro?

Monitoreo y Pronósticos a 
nivel global y “Big Data”

Herramientas en línea

Modelos global hacia local

Datos locales

Sistemas de 
comunicación

Redes Sociales

Observatorios ciudadanos
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Como se va a evolucionar en el futuro?



Drought does not cause a city to run out of water, bad 
policy does (Economist, February, 2018)

The Independent, March 9th, 2018 
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17The Declan Chronicle, May 17th, 2019 

Cambio del enfoque: Desde desarrollo técnico al impacto social
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Pronostico hidrológico como servicio climático 

Valor agregado desde datos a información especifica por el usuario final

Construyendo los productos y pronósticos desde la necesidad del usuario final
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Proceso social desde una alerta temprana a una acción temprana

Escuchar

Entender

CreerPersonalizar

Responder

Ciclo de alerta y respuesta del publico
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Del pronostico hidrológico al pronostico de impacto social

Riesgo alto si impactos son probables

Para que hacemos pronósticos?

¿Para pronosticar niveles y caudales?

¿Para pronosticar impactos?
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Ejemplo de un alerta con información especifico por usuario

Información general

Información sobre la amenaza

Recomendaciones  de posibles acciones

Melendez Landaverde E.R., Verkade, J. Werner, M. 2019. Exploring protective decision-making in the context of impact based 
flood warnings, Journal of Flood Risk Management. Accepted for Publication

Información sobre los impactos especifico por 
usuario o grupo de usuario



• DATA COLLECTION

IMPACT FORECAST

DATA PREPAREDNESS & FORECAST-BASED FINANCING 
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Community drawing of Mwakaboko (left) and Mangolera (right)

Objetivo: Vincular el alerta con la 
percepción que tiene la comunidad local 

para sea mas aceptado

Top left : outlet of Iponga in Songwe river. 
Top right : Culvert of Nkhomi river filled by sand.

Bottom left : Damage on M1 road at Mwenelupembe village.
Bottom right : Lwasho river bank erosion, remain of 2013 Flash Flood.

Percepcion y conocimiento de los comunidades sobre 
el riesgo de crecidas subidas

Community drawing and transect walks at 
community level
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Valor de pronóstico estacional en la toma de decisiones en la 
distribución de agua en sistemas de riego

Operador: tomara decisión sobre 
disponibilidad de agua como 
balanza de demanda y oferta

Regador: tomara decisión sobre 
cantidad y cultivos a sembrar 
(que influye la demanda)

Linés, C., Iglesias, A., Garrote, L., Sotés, V., and Werner, M.: Do users benefit from additional information in support of operational drought 

management decisions in the Ebro basin?, Hydrol. Earth Syst. Sci., 22, 5901-5917, https://doi.org/10.5194/hess-22-5901-2018, 2018
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Valor de pronóstico estacional en la toma de decisiones en la 
distribución de agua en sistemas de riego

Source: Linés, C. et al., Hydrology and Earth System Sciences, 22(11): 5901-5917

Linés, C., Iglesias, A., Garrote, L., Sotés, V., and Werner, M.: Do users benefit from additional information in support of operational drought 

management decisions in the Ebro basin?, Hydrol. Earth Syst. Sci., 22, 5901-5917, https://doi.org/10.5194/hess-22-5901-2018, 2018



D
e

lf
t

-
F

E
W

S
 –

F
il

o
s

o
f

ía
 y

 S
o

s
t

e
n

ib
il

id
a

d

26

Servicios que puede prestar la 
oficina de pronostico hidrológico

Pronostico afluente de corto plazo, mediano plazo 
y estacional

Pronostico y optimización de generación eléctrica

Productos para la navegación aguas abajo

Mantenimiento de obras / diques

Productos ecosistemas (caudales ambientales)

Gestión de crecidas y alertas tempranas

Productos para recreación / motivos turísticos

Etc.



Cambio del enfoque: Sostenibilidad Institucional
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Desafío de recurso humano

• Grupo de pronostico hidrológico (quizás 
usando FEWS) requiere una alta nivel de 
conocimiento / expertica

• En muchos casos: equipos pequeños y a 
veces por parte la mayoría son 
contratistas

• Las personas y los personajes del equipo 
son importantes: quien lideren el 
proceso?
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Sostenibilidad institucional

• Desarrollar / mantener equipo de 
profesionales

• Innovación y mantenimiento

• Presupuesto, presupuesto, presupuesto

• Continuidad Proyectos

Es importante mostrar a la sociedad el valor 
agregado en los servicios que prestamos!!

Estrategia de comunicación interno y externo



D
e

lf
t

-
F

E
W

S
 –

F
il

o
s

o
f

ía
 y

 S
o

s
t

e
n

ib
il

id
a

d

30

Fortalecer relaciones con universidades (locales) y hacer 
investigación conjunto 

Optimización de la operación de un embalse 
usando un pronóstico hidrológico para evitar 
inundaciones aguas abajo 

Mainardi, F., Schwanenberg D., Alvarado R., Assis dos Reis A., Collischonn W., and Naumman S.. 2016. “Performance of Deterministic and Probabilistic Hydrological 
Forecasts for the Short Term Optimization of a Tropical Hydropower Reservoir.” Water Resources Management 30 (10). Water Resources Management: 3609–25. 
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Conclusiones

La ciencia del pronóstico hidrológico se he evolucionado 
fuertemente en los últimos 20-25 años

• La tecnología de los sistemas de alerta temprana se ha 
madurado significativamente

• Cambio del enfoque: Participación e impacto social

• Cambio del enfoque: Valor agregado y prestar servicios 
ajustadas a las necesidades de los usuarios.

• Integración y interoperabilidad ya son palabras claves

• Desafíos: 

• Comunicación (usuarios, tomadores de decisiones, incertidumbre, ….)

• Técnico – integración de información para sea útil (Big Data etc)

• Sostenibilidad, recurso humano, institucional
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Gracias por su atención / obrigado por su atencao

Deltares

micha.werner@deltares.nl

www.deltares.nl

https://www.facebook.com/DeltaresNL/?ref=br_tf
https://www.linkedin.com/company/deltares
https://twitter.com/DeltaresNL

