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Delft FEWS — Historia, filosofia y algo sobre sostenibilidad
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Pronostico & Alertas Tempranas
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Uno de los primeros pronosticos
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Un proceso entre matematica y magica

THE FAR SIDE By GARY LARSON
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Caudal estacion aguas abajo

extrapolacion

interpolacion

Caudal estacion aguas arriba

“Qhhhhhhh . . . Look at that, Schuster . . .
Dogs are sa cute when they try to comprehend
quanfum mechanics.’




La aparicion de modelos hidrologicos
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Abordaje sostenible en un mundo cambiando?
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Nuevo modelo —
nuevo sistema




Integracion de varias/multiples fuentes de conocimiento, informacion y modelos
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El concepto de Delft-FEWS como plataforma de integracion

Delft-FEWS platform

- Satellite images

- Numaerical weather models
- Radar images and nowcasts
- Ground monitoring

- FEWS Information intergration platform

>0

- Hydrological models and Mood routing




La evolucion historica
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1 2007

2006
FEWS Scotland, FEWS Po (Italy)
FEWS DE (Germany),
FEWS Singapore

2005

FEWS Regge & Dinkel, Netherlands
FEWS Beijing (China),
FEWS Oberostereich (Austria)

2004
FEWS-JRC (EU-ltaly),
FEWS Niederdstereich (Austria)

2002
NFFS (England & Wales)

2001
FEWS Taiwan

1999
EFFS (EV)
FEWS-NL, The Netherlands
FEWS-CH, Switzerland

1998
FEWS Oirlice (Czech Republic)

1997
FEWS Pakistan, Pakistan

1996
FEWS Vistula (Pilot), Poland

1990
FEWS Sudan, The Sudan

5 ARFS - Alberta River Forecasting System (Stand alone) R
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Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Environmental Modelling & Software

journal homepage: www.elsevier.com/locate/envsoft

The Delft-FEWS flow forecasting system
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# Deltares, P.O. Box 177, 2600 MH Delft, The Netherlands
Y UNESCO-IHE Institure for Water Education, Westvest 7, PO. Box 3015, 2601 DA Delft, The Netherlands




Que és Delft-FEWS...

* Origen: Flood Early Warning System (1992)

* Objetivo: dar tiempo de anticipacion para tomar un
accion/decision adecuada frente a eventos extremos

* Un gestor de datos, sistema interactivo & diseminador
combinado...

* Una plataforma abierta para la gestion de datos en el
contexto operacional.

* Abierto: Software de libre acceso vs Cédigo abierto
* Datos: “Data Factory concept”

* Operacional: importar, procesar, y exportar datas e
informacion en tiempo real

* Delft-FEWS’ plataforma con multiples roles
* Delft-FEWS (PI) servicio web

* Archivo abierto para el almacenamiento de datos




Diversidad de applicaciones...

e Flood Forecasting and Early Warning

e QOperational Water Information System
e Drought Early Warning

e QOperational Reservoir Management

e Operational Water quality monitoring
e Real-Time Control of Sewer Systems

e Real-Time Advice on Operational Management of water
systems

e Research influence of climate change on hydrological
systems

e Operational Dike Strength Monitoring

e Ground water management




Una comunidad de usuarios...

Delft-FEWS as platform for operational systems worldwide

FEWS (Switzerland) RWsOS FEWS South Korea

NWS-CHPS

e Delft-FEWS provides an open shell system for managing forecasting e The modular and highly configurable nature of Delft-FEWS allows it to be used
processes and/or handling time series data. effectively for data storage and retrieval tasks, simple forecasting systems and in D e l ta re S
e Delft-FEWS incorporates a wide range of general data handling utilities, while highly complex systems utilising a full range of modelling techniques. Enabling Delta Life 7
providing an open interface to any external (forecasting) model. e Delft-FEWS can either be deployed in a stand-alone, manually driven environment, ’

or in a fully automated distributed client-server environment.




Desarrollo conjunto

Delft-FEWS Community Portal

* El sistema Delft FEWS fue desarrollado en conjunto con sus
ustedes — los usuarios

‘Welcome to the Delft-FEWS Community Portal. On this portal you can find all relevant information about the Delft-FEWS platform
i But more than only being a means of communication among developers, clients, consultants and project leaders at Deltares, It Is
o alsn a 0 C O und iNNovative) applications and be 3 nspiration
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* Empuje a través de proyectos de gran tamaio Nows *ﬂ g 3]
- #l *
* European Flood Forecasting System, UE (~2000) ~ : —

* Environment Agency, Inglaterra (~2003-2006; 2018- ....)
* National Weather Service / NOAA, EE.UU (2008, ...)

* Bureau of Meteorology, Austalia (2012, ....)

* Pero también un gran cantidad de otros usuarios que han
soportado innovaciones en el sistema

 Filosofia: El desarrollo que se hace en un proyecto es
por defecto disponible a todos los usuarios del sistema

20 15=HSRDel fEEEW S Users iMeeting




El estado del arte ...

En los ultimos 20-25 anos hemos avanzado bastante como comunidad hidroldgica en nuestra capacidad
técnica para soportar el prondstico hidrologico — siempre hay retos pero somos capaz!

Observations
precipitation,
temperature,
levels, flows etc,

Meteorological
forecast
data

Climatological

information
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Hydrometric Archive Web Server(s)

Forecasting clients at central &
regional offices




Como se va a evolucionar en el futuro?

Monitoreo y Prondsticos a
nivel global y “Big Data”

L3

Modelos global hacia local
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| ouscn | .
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/ Sistemas de
comunicacion

Datos locales
Redes Sociales

Observatorios ciudadanos




Como se va a evolucionar en el futuro?

T
[ USING IT
IS THE HARDEST PART.




Cambio del enfoque: Desde desarrollo técnico al impacto social

NATION, CURRENT AFFAIRS

Chennai: Water crisis looms large, protests with
empty pots swell
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Pronostico hidrolégico como servicio climatico

DATA INTEGRATORS
& DEVELOPERS

DATA PROVIDERS

Modellers,
Researchers

Copernicus (CDS)

EO Data GEOSS
Data Hubs

Socio-Economic
Datasets

In-Situ & Citizen
Data
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INCREASING VALUE-ADD

SERVICE
PROVIDERS

Sectoral
Information
Provider

ar)
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SERVICE
PURVEYORS

Private Services
Businesses

Public Services
Purveyors

Government
Agencies

Private Sector
Citizens
User

Communities,
NGO’s

i

Valor agregado desde datos a informacion especifica por el usuario final

<

Construyendo los productos y prondsticos desde |la necesidad del usuario final




Proceso social desde una alerta temprana a una accion temprana

.
< pon =g

Ciclo de alerta y respuesta del publico




Del pronostico hidrologico al pronostico de impacto social

P i | Para que hacemos prondsticos?
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Riesgo alto si impactos son probables




Ejemplo de un alerta con informacidn especifico por usuario

FLOOD WARNING
NATIONAL WEATHER SERVICE
Issued at 10:40 AM on Tuesday the 28th of June 2016

The Naticnal Weather Service has issued a FLOOD WARNING
for urban areas and streams in MCDESTO DISTRICT.

zizii;‘:ze;zzations in the FLOOD WARNING include: h Info rmacio'n general

South Modesto

Weather service doppler radar indicated that over 40 mm
of rain has fallen over parts of the Modesto district in I f HE4 b |
the past hours. There is a 45% chance that 50 mm of rain n OrmaCIOn SO re a amenaza

will fall over the next few hours.

Impacts...Facilities alongside streams may be flooded,

which may cause damage to properties. Communities in h InformaCiO,n SObre IOS impactos espeCifiCO por

South Modesto may be temporarily inaccessible due to

flooded access routes. Disruption to travel is expected. usua rio O gru po de usua rio

If flooding is observed...Act gquickly! Secure property

and livelihood assets and be prepared to evacuate at no-

tice! Do not drive cars through flooded areas! Maintain

radio/nedia vatcn for latest updates. Recomendaciones de posibles acciones

The next warning will be issued at about 11:00 PM Tues-

day

Melendez Landaverde E.R., Verkade, J. Werner, M. 2019. Exploring protective decision-making in the context of impact based
flood warnings, Journal of Flood Risk Management. Accepted for Publication




HUMANITARIAN VISION oo IHE
o it §Fh A YH R +C
DATA PREPAREDNESS & FORECAST-BASED FINANCING -
UNDERSTANDING RISK IDENTIFY DANGER
+  DATA COLLECTION *  HISTORICAL EVENTS DATA +  IDENTIFY VULNERABLE PEOPLE
+  DEVELOP RISK MODELS *  ANALYSIS & INSIGHTS *  TRIGGER EARLY ACTION

* PREDICT VULNERABLE AREAS * |IMPACT ON POPULATION * RELEASE FUNDS
* COMMUNITY RISK ASSESSMENT * |DENTIFY TRIGGER LEVELS * EXPEDITE FUNDS




510 4

Percepcion y conocimiento de los comunidac
el riesgo de crecidas subidas

AN INITIATIVE OF
THE NETHERLANDS
RED CROSS

Community drawing and transect walks at
community level

IPonaq Hlis

Community drawing of Mwakaboko (left) and Mangolera (right)

Obijetivo: Vincular el alerta con |la

percepcidon que tiene la comunidad local
para sea mas aceptado

Top left : outlet of Iponga in Songwe river.
Top right : Culvert of Nkhomi river filled by sand.

Bottom left : Damage on M1 road at Mwenelupembe village.

Bottom right : Lwasho river bank erosion, remain of 2013 Flash Flood.
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Valor de prondstico estacional en la toma de decisiones en la
distribucion de agua en sistemas de riego

SRR i

LN A L NI By Xin VOIPA Y AR RO eI X ) : . < RN e D S i" 3

Linés, C., Iglesias, A., Garrote, L., Sotés, V., and Werner, M.: Do users benefit from additional information in support of operational drought
management decisions in the Ebro basin?, Hydrol. Earth Syst. Sci., 22, 5901-5917, https://doi.org/10.5194/hess-22-5901-2018, 2018
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Valor de prondstico estacional en la toma de decisiones en la
distribucion de agua en sistemas de riego
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Source: Linés, C. et al., Hydrology and Earth System Sciences, 22(11): 5901-5917
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o X \ ’ \ SR \ ) box ¢339
W WP \ \ G g N7 fhe 4 > w RO P W ! 7



Servicios que puede prestar la
oficina de pronostico hidrologico

Pronostico afluente de corto plazo, mediano plazo
y estacional

Pronostico y optimizacidon de generacion eléctrica

Gestion de crecidas y alertas tempranas

Productos para la navegacion aguas abajo

Productos ecosistemas (caudales ambientales)

Productos para recreacion / motivos turisticos

Etc.




Cambio del




Desafio de recurso humano

* Grupo de pronostico hidrolégico (quizas
usando FEWS) requiere una alta nivel de
conocimiento / expertica

* En muchos casos: equipos pequenosy a
veces por parte la mayoria son
contratistas

* Las personasy los personajes del equipo
son importantes: quien lideren el
proceso?




Sostenibilidad institucional

 Desarrollar / mantener equipo de
profesionales

* Innovacion y mantenimiento
* Presupuesto, presupuesto, presupuesto

* Continuidad Proyectos

Es importante mostrar a la sociedad el valor
agregado en los servicios que prestamos!!

Estrategia de comunicacion interno y externo




Fortalecer relaciones con universidades (locales) y hacer
investigacion conjunto
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Mainardi, F., Schwanenberg D., Alvarado R., Assis dos Reis A., Collischonn W., and Naumman S.. 2016. “Performance of Deterministic and Probabilistic Hydrological
Forecasts for the Short Term Optimization of a Tropical Hydropower Reservoir.” Water Resources Management 30 (10). Water Resources Management: 3609-25.




Conclusiones

La ciencia del prondstico hidrolégico se he evolucionado
fuertemente en los ultimos 20-25 afos

* La tecnologia de los sistemas de alerta temprana se ha
madurado significativamente

* Cambio del enfoque: Participacion e impacto social

e Cambio del enfoque: Valor agregado y prestar servicios
ajustadas a las necesidades de los usuarios.

* Integracion vy interoperabilidad ya son palabras claves

* Desafios:
e Comunicacion (usuarios, tomadores de decisiones, incertidumbre, ....)
* Técnico — integracidon de informacidn para sea util (Big Data etc)

* Sostenibilidad, recurso humano, institucional
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https://www.facebook.com/DeltaresNL/?ref=br_tf
https://www.linkedin.com/company/deltares
https://twitter.com/DeltaresNL

