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FEWS-UY
Se implementará en 2 etapas en el marco de los proyectos:

• 1er etapa: Implementación de un 
sistema de alerta temprana de 
inundaciones para las ciudades de 
Durazno y Artigas en la 
plataforma Delft-FEWS (SINAE) 

• 2da etapa: Tecnología y 
modelación para la gestión 
integrada de las aguas como 
adaptación al cambio climático de 
la principal fuente de agua 
potable de Uruguay (EuroClima+)



FEWS Durazno-Artigas
(1er etapa FEWS-UY)

• Objetivo general

Desarrollar y poner en
funcionamiento en
servidores del estado
uruguayo un sistema de
alerta temprana de
inundaciones sobre la
plataforma Flood Early
Warning System (Delft-
FEWS) de Deltares para
las ciudades de Durazno
y Artigas.



FEWS Durazno-Artigas

• Objetivos particulares

• Importar y almacenar datos hidrometeorológicos en tiempo 
real para todo el país sobre la plataforma Delft-FEWS

• Implementar los modelos hidrológicos y visualizar mapas de 
inundación sobre la plataforma Delft-FEWS para obtener un 
sistema de alerta temprana de inundaciones operacional 
para  las ciudades de Durazno y Artigas 

• Generar reportes en línea de los caudales, cota y áreas 
inundadas de las ciudades de Durazno y Artigas

• Capacitar a los pronosticadores responsables de gestión de 
inundaciones de las ciudades de Durazno y Artigas.



Morfología de 
la cuenca:  

FEWS Durazno-Artigas

Fotogrametría 2019
• Modelo Digital de Elevación Hidrológicamente 

Consistente 
• Base de Datos Geográficos de Hidrografía

• MDT Cobertura Nacional 

– 2.5 m tamaño celda 
– 1.5 m de exactitud altimétrica (95% 

confianza)
• MDT Cobertura Urbana 

– 1 m tamaño celda 
– 0.3 m de exactitud altimétrica (95% 

confianza)



FEWS Durazno-Artigas

⚫ CTM 

⚫ UTE 

⚫ ANA, Brasil

⚫ DINAGUA

⚫ INUMET

⚫ INIA

Datos Hidrometeorológicos



FEWS Durazno-Artigas
• Modelo hidrológicos semi-distribuidos espacialmente a paso 

de tiempo sub-diario y de tipo continuo

• Modelo lluvia-escorrentía: Sacramento 

• Tránsito Muskingum-Cunge (en etapas posteriores se 
implementarán modelos hidrodinámico) 



Modelos de Predicción del Tiempo

• Global Ensemble Forecast System
(GEFS) de la National Oceanic and 
Atmospheric Administration (NOAA)

• cuenta con 21 ensembles, res esp
0.5ºx0.5º, pronósticos cada 6 horas

FEWS Durazno-Artigas

• Pronóstico de caudales en las subcuencas de los ríos Yi y 
Cuareim cada 3 horas, en dos horizontes: corto plazo 
(máximo 48 horas) y mediano plazo (máximo 7 días).



FEWS Durazno-Artigas
Proyecto a ejecutar en 9 meses



FEWS Santa Lucía
(2da etapa FEWS-UY)

Objetivo general:

Adoptar tecnología y modelación 
en la gestión de los recursos 
hídricos de la cuenca del Río 
Santa Lucía 

Resultados:

• Sala de Situación de pronósticos 
en tiempo real y de gestión de 
los recursos hídricos 

• Centro de Modelación Hídrico, con modelos de cantidad, calidad y  
gestión de los recursos hídricos para la Cuenca del Río Santa Lucía



FEWS Santa Lucía

Se implementarán diferente modelos:

1. Modelo hidrológico para predicción de

niveles e inundaciones

2. Modelo hidrológico de paso diario para

apoyar la gestión de recursos hídricos

3. Modelo de calidad de agua

4. Modelo de evaluación y planificación de

recursos hídricos



Modelación hidrológica paso diario y sub diario

FEWS Santa Lucía

WFLOW

Plataforma para la 

modelación hidrológica 
distribuida 

Incluye:

• Modelos hidrológicos distribuidos (hbv, etc.)

• Transito (cinemático, dinámico)

• Mapeo de inundaciones

• Erosión y transporte de sedimentos



• DELWAQ
Modelo de transporte acoplado a modelo hidrodinámico

Trazadores y Salinidad 

Bacterias, Coliformes

DBO Y OD

Materia suspendida, sedimentación, 

resuspensión

Nutrientes y Materia Orgánica

Metales y Químicos Orgánicos

Sedimentos

FEWS Santa Lucía

Se acopla a WFLOW y muchos 

otros modelos (1D, 2D y 3D)



River Basin Simulation Model

FEWS Santa Lucía

RIBASIM

Genera modelos  para analizar el 
comportamiento de las cuencas en diversas 
condiciones. 

Vincula las entradas de agua con los 
usuarios específicos en la cuenca.

Permite evaluar medidas relacionadas con 
infraestructura, gestión operativa y 
demanda en términos de cantidad y 
calidad.



Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

Actividades/Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Supervision del proyecto x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Misión inicial Deltares a Uruguay

Curso de configuración de Delft-FEWS en Uruguay x

Configuración sistema FEWS Santa Lucía

Diseño e implementación de configuración base x x x x x

Importación de datos de entrada x x x x x

Configuración de modelos (hidrológico, gestión, inundaciones, calidad) x x x x x

Configuración de visualización de pronósticos x x

Documentación x x

Instalación del sistema operacional

Preparacion e instalacion del sistema x x

Curso de instalación de Delft-FEWS en Uruguay x

Periodo de prueba del sistema operacional x x x x x x x x x x x x x x x

Soporte en desarrollo y calibración WFLOW

Configuracion inicial del modelo x x

Curso de configuracion y calibracion del modelo en Uruguay x

Soporte remoto DELFT x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Implementación del modelo DA-IMFIA x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Soporte en desarrollo y calibración RIBASIM

Configuracion inicial del modelo x x

Curso de configuracion y calibracion del modelo en Uruguay x

Soporte remoto DELFT x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Implementación del modelo DA x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Soporte en desarrollo y calibración DELWAQ 

Configuracion inicial del modelo x x

Curso de configuracion y calibracion del modelo en Uruguay x

Soporte remoto DELFT x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Implementación del modelo DA x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Visita de estudio

Capacitacion del personal de DINAGUA en Deltares x

Misión final

Curso de Operación de FEWS-Santa Lucia en Uruguay x

Curso de Operación de FEWS-Santa Lucia en Uruguay x

2019 2020 2021 2022

FEWS Santa Lucía
Proyecto a ejecutar en 36 meses



FEWS Durazno-Artigas
Fase de implementación

Operativa una versión 
Stand Alone para 
importación de datos y 
calibración de los 
modelos



FEWS Durazno-Artigas
Fase de implementación

Particularidades del sistema:
• Niveles en 3 puntos
• Curva de aforo solo en cuenca grande

Aspectos a evaluar en el desarrollo del 
modelo:
• Curva de aforo sintética para incorporar 

al modelo datos de nivel (ARMA)



Muchas  gracias


