
Implementación de sistemas de 

alerta temprana con Delft-FEWS 

en Alemania y Austria

Foz do Iguaçu, 21/22 de Noviembre 2019

Itaipu Binacional

1er encuentro de usuarios de 

Delft-FEWS en Latinoamérica

M.Sc. Juan Sebastián Salva



Hidráulica

Hidrología

Planificación

SIG / Base de datos / Web
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Visítenos en: www.hydrotec.de

Fundada hace 30 años

Aachen, Essen

Approx. 60 empleados

Alemania

Aachen

Países 

Bajos

Bélgica

Ubicación

Pronóstico, protección 

y manejo de inundaciones

Inundaciones urbanas

Desarrollo de cauces

Principales actividades

http://www.hydrotec.de/


Simulación

NASIM – Modelo de Precipitación-Escorrentía

Estadísticas de inundaciones

Sistemas urbanos de drenaje

Conexión SIG

Jabron – Hidráulica-1D

Flujo de cauces abiertos

Áreas de inundación

Interface SIG

TimeView – Manejo de series temporales

SIG y sistemas de información

WWI – Sistema de manejo 

de recursos hídricos 

QUIS – Sistema de información de 

estructuras transversales

MIP – Sistema de gobierno electrónico

para presupuestos

FIS – Sistema de información pesquera

Productos de Hydrotec y Sistemas de 

Información
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Socios comerciales:

Dr. Nujic

HYDRO_AS-2D

Hidrodinámica-2D 

(incl. carga de fondo / sedimentos 

/ transporte de calor)

Aquaveo

SMS – Modelado de superficies

Deltares

Delft-FEWS, RTC-Tools

SOBEK, Delft-3D

ESRI

ArcGIS Desktop

ArcGIS Enterprise



Servicios ofrecidos como intermediarios
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Diseño de Sistemas Delft-FEWS 

Provisión de licencias para usuarios

Instalación y servicios de servidores para sistemas C/S de prueba y productivos

Instalación e integración de modelos y módulos 

(hidrología, hidráulica, RTC)

Programación de adaptadores de modelos

Configuración de acciones especiales (automatización de informes)

Soporte y mantenimiento

Soporte de segundo nivel por Deltares

Capacitación y consultoría 

Conceptos frente a fallos sistémicos

Archivo de datos 

Vínculo  directo con Deltares (promoción de Delft-FEWS)



Equipo Delft-FEWS
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Oliver

Buchholz

Juan

Salva

Thomas

Bürvenich
Frank

Hansche

Director de proyectos Configuración y Helpdesk

Administración de sistemas, 

soporte, programación

Klaus

Friedeheim

Servicios Web

Simone 

Patzke

Vladislav

Larichev

Estudiantes 

de maestría

Hendrik 

Burkamp

Michael 

Bornebusch



Sistemas implementados con Delft-FEWS

LfU Brandenburg SA, desde 2009, Helpdesk

BR Arnsberg SA, 2010

Wasserverbände NRW CS, desde 2010, S&M

Verbund, Austria CS (Deltares), desde 2013, S&M

viadonau, Austria CS, desde 2012, S&M

EnerjiSA, Turkia SA, 2013 - 2015

LTV Sachsen Piloto 2013, SA 2014, CS 2015, S&M

BSH / Mar del Norte CS (con Deltares), 2015, S&M

ÖBB Infrastruktur CS, inicio 10/2016

LANUV NRW SA, inicio 01/2017

BfG 2010, 2014, 2017 Configuración FEWS-DE

WV Rhein-Sieg-Kreis Inicio 12/2016, Sistema piloto de alerta temprana

Land OÖ 2015, UA CR 

Consultoría
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SA: Stand Alone

CS: Client-Server System



Via Donau – Sistema de alerta temprana y 

pronósticos de bajos niveles para el Danubio
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Utilización de pronósticos determinísticos y 

probabilísticos para el caudal del río Danubio
Navegación y comercio internacional



LTV Sachsen - Actualización del modelo

hidrológico NASIM con Modificadores
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Concepto General

Fuente: Jaskulski (2018)

NASIM

Actualización de variables del sistema mediante Delft-FEWS



BSH – Pronóstico de mareas del Mar del Norte
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BSH – Pronóstico de mareas del Mar del Norte 

4-pronósticos diarios para 16 estaciones 

de aforo a lo largo de la costa alemana

BSH opera varios modelos hidronuméricos 

del Mar del Norte mediante servidores 

propios. Los eventos se importan en Delft-

FEWS y se utilizan para realizar pronósticos
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El principal componente del sistema es la 

matriz „Staumatrix“ desarrollada e 

integrada a Delft-FEWS por Deltares.

Luego de emitir los pronósticos, se exportan 

informes, se actualiza el sitio web y se 

emiten alertas a la población y operadores 

de buques a través de medios radiales.



Caudal

Nivel del agua

700 m3/s
12h

Drawdown: herramienta de soporte para 

la toma de decisiones  basada en RTC-

Tools y vinculada a Delft-FEWS

Modelo: tiempo y duración de la 

herramienta Drawdown dentro de límites 

regulados

Criterio principal: 

QPeak,Lavamünd + QDrawdown ≤ QPeak,Edling

Verbund – Pronósticos hidrológicos y 

optimización de generación hidroeléctrica  

Problema de optimización

Umbral de caudal pronosticado

Caudal pico

Definición de la reducción necesaria de 

volumen de represas 12 horas antes del pico 

de caudal

Debe ser lo más tardío y suave posible

Principal aporte a los tomadores de decisiones: 

tiempo remantente antes de comenzar a vaciar 

represas
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Q Edling

Q Lavamünd

Base de datos

Optimización de generación 

hidroeléctrica

Planificación de la comercialización a 

día previo

Manejo de volúmenes de 

almacenamiento para situaciones 

extremas de inundaciones

Fuente: Haberl (2019)



Wasserverbände NRW – Procesamiento y 

distribución de datos y pronósticos
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Fuente: https://hochwasserportal.wupperverband.de/Fuente: https://hochwasserportal.wupperverband.de/

Variación de los caudales de ingreso, egreso y 

volumen de represas (Ej. Große Dhünn) 

Condiciones meteorológicas

observadas y pronosticadas (NWP)

Actualización automática

de sitios web

Variación del volumen de represas

representados en animaciones SCADA

Publicación automática y en tiempo

real de de productos en formato raster 

(radar o satélites) como así también

gráficos o animaciones



Generación de informes automáticamente 

mediante la herramienta BIRT Reporting

BIRT (Business Intelligence and Reporting Tools)

Open-Source

Componentes

Plantilla (*.rptdesign)

Componenten Runtime (Report-Engine)
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Input

XML, CSV, servicios web, etc.

Output

PDF, HTML, Excel, Word, etc.

Precipitación acumulada pronosticada en base a productos ICON-EU



Implementación del Delft-FEWS Roadmap2020
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Delft-FEWS Roadmap 2020 – Servicios Web
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Fin:

Visión general de flujos de procesos de Delft-FEWS

Manejo de datos: 

Evaluación y estadísticas para corridas de prueba de 

modelos

Visión General de todos los flujos de procesos sobre el 

transcurso de la semana

Accesibilidad mobil

Funciones básicas de la   

Version 2017.01

GET timezoneid

GET filters

GET locations

GET parameters

GET timeseries

GET taskruns

GET modifiers



Delft-FEWS – Servicios web
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Aplicaciones web para análisis de eventos de 

inundaciones urbanas

Combinando datos de distintas fuentes y proveedores

Representacion simple de datos nec

Fuente: https://wachtberg-starkregen.de/



Delft-FEWS Roadmap 2020 – Archivo Abierto

www.hydrotec.de22.11.2019 17

Fin: archivo de base de datos

operativo a largo plazo

En desarollo para LTV y Verbund

Catalogue Webservice 

Harvester

Tomcat



Delft-FEWS Roadmap 2020 – Archivo Abierto
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Base de datos en archivo Area/Cuenca Fuente Fecha de 

archivo

Catalogo de base de datos en Delft-FEWS archivados en el Archivo Abierto



Preguntas?

Muchas gracias 

por su atención!

M.Sc. Juan Sebastián Salva

Email: juan.salva@hydrotec.de

Teléfono: +49 - 241468959

Celular:   +49 - 15206499792

Contacto

mailto:juan.salva@hydrotec.de

