
FEWS como apoyo      

al pronóstico hidrológico 

en Salto Grande



Cuenca hasta la represa de Salto Grande

País Área
(km

2
)

Porcentaje 
de la 

cuenca

Brasil 170.800 70 %

Argentina 48.800 20 %

Uruguay 24.400 10 %

Total 244.000 100 %



Objetivo del Área de Hidrología:

Realizar la predicción certera de los caudales de aporte 

al embalse, con el fin de realizar una correcta 

operación integral del Complejo Hidroeléctrico, en 

cumplimiento de lo establecido en el Tratado de 1946.

Modos de operación:

• Energético (suministrar energía)

• Creciente (minimizar daños)



Elementos del Área:

1. Redes de captura de datos

2. Sistema de almacenamiento de datos

3. Sistema de visualización de datos y pronósticos meteorológicos

4. Modelos hidrológicos:

• Modelo hidrológico SAC (Sacramento)

5. Modelos de traslado:

• Route (Muskingum)

• HEC-RAS

6. Modelos de balance (simples)

Pronóstico de aportes validado por los hidrólogos



Orígenes de los datos

Nro.  de 
estaciones

Frecuencia

Telemetría propia 70 15 min.

INMET Brasil 77 Hora

Telemetría presas de Brasil 26 Hora

DNM / Policía Salto Artigas (ROU) 50 Día

Prefectura/Gendarmería (RA) 18 Día

Servicio Meteorológico Nacional (RA) 4 Diaria

ANA Brasil 10 Hora

Yacyretá 4 Hora

Bolsa de Cereales de Entre Ríos 116 Hora



Red telemétrica propia

Intervalo de medición: 15 min



Red telemétrica propia



Procedimiento de detección de errores de mediciones:

1. Mecanismo automático en FEWS

2. Revisión manual de datos



Pronósticos meteorológicos

- WRF-CPTEC (3 días)
- GFS (10/15 días)
- GEFS (15 días)
- ECMWF (15 días)
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Almacenamiento y visualización de datos propios:

BD propias y visualización en interfaces web



Alimentación de datos a FEWS

Conjunto de programas propios, 
temporizados para descargar y alimentar 
la importación de datos y pronósticos a 
FEWS.



Visualización y edición de datos en FEWS:



Visualización y edición de datos en FEWS:



Visualización y edición de datos en FEWS:



Pronóstico de caudales y niveles



Modelación hidrológica semi-distribuída



Modelación hidrológica semi-distribuída, 
lluvia media por subcuenca



Modelo hidrológico NWS – SAC SMA:
Sacramento Soil Moisture Accounting

Modelo agregado de tanques con balance vertical

Componentes

• Agua en Tensión

• Agua libre

• Escurrimiento
superficial

• Escurrimiento
subsuperficial

• Drenaje lateral 

• Evapotranspiración

• Percolación



Modelo hidrológico NWS – SAC SMA:
Sacramento Soil Moisture Accounting

Modelo agregado de tanques con balance vertical

• Modelo conceptual de base física
distribuye la precipitación siguiendo los procesos físicos
involucrados, considerando varias zonas de humedad de suelo;

• Enfoque semi-distribuido: cuenca dividida en segmentos;
en cada segmento: distribución uniforme de la precipitación,  
evaporación y los excedentes superficiales;

• Sacramento (SAC-SMA): balance vertical continuo en cada
subcuenca;

• Propagación por la red de ríos
se utilizan variantes del modelo muskingum y modelo
hidrodinámico;



Procedimiento de pronóstico operacional

o División de la cuenca en 3 sectores: alta, media e inmediata.

o Procedimientos  de ajuste y validación con intervención de los  

pronosticadores

o Se compara con los pronósticos automático de (FEWS)

Productos: 2 pronósticos para los próximos 14 días (7 + 7):

Pronóstico sin lluvia futura

Pronósticos con lluvia futura (lluvia de 7d del modelo GFS – 0.25º)



Otras herramientas de FEWS:

1. RTC para estimar las sueltas en los embalses de cabecera

2. Simulaciones múltiples con los ensambles meteorológicos

3. Ajuste a las observaciones mediante mecanismo ARMA



RTC de los embalses de cabecera



Variabilidad debida a la incertidumbre de la precipitación

Ensambles de pronóstico de precipitación
• ECMWF: 50 miembros +1 de control
• GEFS: 20 miembros +1 de control



Ajuste del pronóstico mediante mecanismo ARMA



Uso del pronostico operacional en crecida: 
disminución de afecciones y daños



Desarrollos futuros

• Incorporación de lluvia estimada mediante satélite activo

• Mejora en la calibración de los modelos SAB

• Incorporación de información de radar meteorológico



¡ Muchas gracias por su atención !


