FEWS como apoyo
al pronodstico hidrologico
en Salto Grande




Cuenca hasta la represa de Salto Grande

RN

s (km?) de Ia
/ cuenca
e Brasil 170.800 70 %
_.Argentina 48.800 20 %
> Uruguay 24.400 10 %

Total 244.000 100 %




Objetivo del Area de Hidrologia:

Realizar la prediccion certera de los caudales de aporte
al embalse, con el fin de realizar una correcta
operacion integral del Complejo Hidroeléctrico, en
cumplimiento de lo establecido en el Tratado de 1946.

Modos de operacion:

- Energético (suministrar energia)

« Creciente (minimizar danos)




Argentina-Uruguay

Elementos del Area:

Redes de captura de datos
Sistema de almacenamiento de datos
Sistema de visualizacion de datos y prondsticos meteorologicos
Modelos hidrologicos:
- Modelo hidroldgico SAC (Sacramento)
5. Modelos de traslado:
« Route (Muskingum)
« HEC-RAS
6. Modelos de balance (simples)
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Prondstico de aportes validado por los hidrologos
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Nro. de  Frecuencia

estaciones
Telemetria propia °® 70 15 min.
INMET Brasil o 77 Hora
Telemetria presas de Brasil () 26 Hora
DNM / Policia Salto Artigas (ROU) @ 50 Dia
Prefectura/Gendarmeria (RA) @ 18 Dia
Servicio Meteoroldgico Nacional (RA) @ 4 Diaria
ANA Brasil (] 10 Hora
Yacyretd Y 4 Hora

Bolsa de Cereales de Entre Rios @ 116 Hora




Red telemétrica propia

Intervalo de medicidon: 15 min
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Argentina-Uruguay




Procedimiento de deteccion de errores de mediciones:

1. Mecanismo automatico en FEWS

2. Revision manual de datos




Argentina-Uruguay

Prondsticos meteorologicos

- WRF-CPTEC (3 dias)
- GFS (10/15 dias)

- GEFS (15 dias)

- ECMWEF (15 dias)

Modelo ECMWFE MEDIA 50 Miembros
Analisis QOZ17NOVZ019 Pronostico Q0Z23NOV2019 Precipitacion (mm/24 horas)
: : : : : S

245-...1.._..-:
1047

: &0
2BSL f

&l

285 - - 50

40

I0sY -
20

24
259 -

20

18

3454,




Prondsticos meteorologicos

- WRF-CPTEC (3 dias)
- GFS (10/15 dias)

- GEFS (15 dias)

- ECMWE (15 dias)
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Argentina-Uruguay

Almacenamiento y visualizacion de datos propios:

BD propias y visualizacion en interfaces web

¢ O] @

Estaciones OTT #

Consulta de Estaciones Oft

Puerto Concordia-(AS0012EE]v | Sensor 6-Nivel 15M ~
Desde Hasta
17-11-2019 17-11-2019
Grafico Transmision Exportar Excel W -~ Mostrar Grafica
Ubicacion: Puerto Concordia Direccion IP: 181.117.220.33
Pluviometro: Sierra Misco Descripcion: Pruviometro Sierra Misco Modelo NN
ID GPRS: 0000000002 D GOES: A50012EE
Ultimo Update GPRS : 2018-11-17 17:54:16 Ultimo Update GOES : 2019-11-17 17:21:57
Fecha GPRS GOES
Fecha Dato Hora Dato Nivel 15M (Valor) Nivel 15M (Valor)
2019-11-17 17:30:00 6.95 MULL
2019-11-17 17:15:00 6.95 MULL
17:00:00 6.95 6.95

2018-11-17
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Alimentacion de datos a FEWS

Conjunto de programas propios,
temporizados para descargar y alimentar
la importacion de datos y prondsticos a
FEWS.

ANA

AlMAws
BolsaCerealesER
CaudaleslUte
CotaOnLine
Datawise
DatosOMS
DatosPMA
DatosPMU

DC

DHER

FDC

Fundagro
Herrmes

IMIA

INMET
Manuales
PrecipitacionesUTE
SMN
Supervisor
SupervisorWs
TelernetriaCTM
Tractebel
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Argentina-Uruguay

Visualizacion y edicion de datos en FEWS:
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Argentina-Uruguay

Visualizacion y edicion de datos en FEWS:

-\ Precipitacion ohservada N
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Argentina-Uruguay

11,000 - : ——().obs Paso de los Libres OTT
—+—Q.obs Santo Tomé OTT

Caudal {m3/s)

201%-11-01 2015-11-04 2015-11-07 2015-11-10 201%-11-13 201%-11-17
00:00 [LIE ] 00: 00 00:00 DD 14:15

2,000
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SIMULACION EN LOS

SEGMENTOS

SEGMENTOS CONNECTADOS
POR CANALES ¥'O EMBALSES
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/ grande  Modelacion hidrolégica semi-distribuida,
lluvia media por subcuenca
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Sacramento Soil Moisture Accounting

Modelo agregado de tanques con balance vertical

Evapotranspiration
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grande  Modelo hidroldgico NWS — SAC SMA:
Sacramento Soil Moisture Accounting
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Modelo agregado de tanques con balance vertical

e Modelo conceptual de base fisica
distribuye la precipitacion siguiendo los procesos fisicos
involucrados, considerando varias zonas de humedad de suelo;

e Enfoque semi-distribuido: cuenca dividida en segmentos;
en cada segmento: distribucion uniforme de la precipitacion,
evaporacion y los excedentes superficiales;

e Sacramento (SAC-SMA): balance vertical continuo en cada
subcuenca;

* Propagacion por la red de rios
se utilizan variantes del modelo muskingum y modelo
hidrodinamico;




-/ grande Procedimiento de pronostico operacional

o Division de la cuenca en 3 sectores: alta, media e inmediata.

o Procedimientos de ajuste y validacion con intervencion de los

pronosticadores

o Se compara con los pronosticos automatico de (FEWS)

Productos: 2 pronosticos para los proximos 14 dias (7 + 7):
Prondstico sin lluvia futura

Pronosticos con lluvia futura (lluvia de 7d del modelo GFS — 0.25°)




Argentina-Uruguay

Otras herramientas de FEWS:

1. RTC para estimar las sueltas en los embalses de cabecera
2. Simulaciones multiples con los ensambles meteorologicos

3. Ajuste a las observaciones mediante mecanismo ARMA




(' salto
grande  RTC de los embalses de cabecera

Argentina-Uruguay
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Ensambles de prondstico de precipitacion
* ECMWEF: 50 miembros +1 de control
* GEFS: 20 miembros +1 de control
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Argentina-Uruguay

Ajuste del pronostico mediante mecanismo ARMA

750
a,500
8,250
&,000
7,750
7,500
7,250
7,000
b,750
£,500
£,2E0
&,000
EFEO
E.E00
5,250
E0a0
4,750

4,500

Caudal (m3/s)

4,250
4,000
3,750
2,500
3,280
2,000
2,750
2,500

2,250

2,000 -

1,750 »
1,500 .
w.

1,250
1,000
FED

E00

Q.5im Santo Tomé [1]
——(,0bs Santo Tomé OTT

(Q.obs Santo Tomé OTT

Q.upd Santo Tomé [1]

2016-10-14
00:00

SaltoGrandesrtiba_Forecast_feroPrec: [1] Prononstico Salto Gr,., 2016-10-20 12:00 GMT-3 Current:

Santo Tome
-
.
;
1]
-
»
L]
-
,
E ]
i
!
E ]
-
i
o T
Vi Tam*
»
Z016-10-17 Z016-10-20 Z016-10-23 2016-10-26

0000 Q00 Q00 ;00




(' salto
rande : : .
‘)9 Uso del pronostico operacional en crecida:

disminucion de afecciones y danos

Aporte de caudales al embalse de Salto Grande
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AAAAAA Desarrollos futuros

« Incorporacion de lluvia estimada mediante satélite activo

« Mejora en la calibracion de los modelos SAB

« Incorporacion de informacion de radar meteorologico




/ Muchas gracias por su atencion !




