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Organizacion de la presentacion

An de ambleia e Entorno
e Yacyretd como central multipropédsito
- U =i ¥
¢ Tareas y productos
grologia de la EB * Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

* Riesgo asociado a la operacion “tradicional” del Embalse —

- - - 2 UJe £2¢ U e o U ., .
S Evaluacién de alternativas.
JLESC = JE * Contexto en que se aprueba el Proyecto FEWS-Yacyreta.
* Premisas del Proyecto
ONn de De e Desarrollo en 3 Fases/Etapas. Breve descripcién de cada una.
® Respecto a lo ya desarrollado y a lo que viene.
0 =1[= e Valor adicional del proyecto.
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Delft-FEWS en Laf nériea 21-22 noviembre

Caracterizacion del CH Yacyreta
Localizacion

Area de aporte
970.000 km?2
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Caracterizacion del CH Yacyreta
Centrales aguas arribas, cuenca del Parana
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Caracterizacion del CH Yacyreta
Composicion de caudales: Serie 1971 - 2018

Q medio CHY: 14.500m3/s
CUENCA INMEDIATA - >24 horas

AREA: 60000 Km?> - |
L a CHY UH Itaipu + UH Salto Caxias: aprox. 91%

-~ >48 horas

e CHY
m,AA/'"A"’" . Cuenca Inmediata: 1.300 m3/s

& A Hcaxias | Tiempos de concentracion 24-72hs.

SaRio & Ejemplos de eventos de significancia hidroldgica en Cl:
£ :
Mayo 2014: Qchy: 21.000m3/s
Q Cl: 9.600m3/s (45%)

Junio 2014: Qchy: 29.000m3/s
QCl: 11.200m3/s (39%)

Octubre 2014: Qchy: 25.600m3/s
Q Cl: 10.400m3/s (41%)
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Delft-FEWS en Laé

Caracterizacion del CH Yacyreta
Distribucion de las obras

SAN COSME
Presa lateral derecha .
PARAGUAY
AYOLAS
L)
Presa rsla .
wéﬁ;i Yacyreta EMBALSE YACYRETA
Rio Parana
ISLA APIPE GRANDE
CENTRAL IPfeS; =
HIDROELECTRICA N —
Vert
Brazo Pnr?cdgac; g'ersgpal nzq.-erda
Esclusa de
navegacion

'fmm ARGENTINA
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21-22 noviembre
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Delft-FEWS en La e # 21-22 noviembre

Caracterizacion del CH Yacyreta
Valores de interés:

Qmedio Serie 1901-2018: 12.800 m3/s
Serie 1971-2018: 14.500 m3/s

Qmax (diario): 1905: 53.000m3/s
Qmin (diario): 1944: 2.900m3/s

Crecida de disefio CMP: 95.000m3/s: 55.000m3/s VBP
40.000m3/s VBAC

Nivel normal operativo actual: 83,00 + 0.20 msnm en Eje Encarnacion —Posadas

eSuperficie del embalse: 1.600 Km2
e\Volumen total: 21.000 Hm3



=]
y A N Dol‘lo(cs
Implementacion del Sistema Delft-FEWS L

en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta 2019
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Caracterizacion del CH Yacyreta
Potencia instalada

i
2T T
| S

Salto neto, min-m
Rango caudal: 360 &

£0, min - méaxs 14.1 - 19.9 ™
o caudal: 150 a 560 m3/s

A N N

Casa de maquinas actual Futura Central Ana Cua
20 unidades de 155 MW nominal = 3.100 MW 3 unidades de 90 MW nominal = 270 MW
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Caracterizacion del CH Yacyreta
Aprovechamiento multipropdsito, aspectos a considerar en la operacion:

- | — N . o S ™ REventual atenuacion de Crecida s
Generacion | | TR e IR _. == 5
Hidroeléctrica
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Delft-FEWS en L3

Caracterizacion del CH Yacyreta
Central de pasada

De acuerdo a los procedimientos para la programacion de la operacidon y despachos de cargas en el MEM

Argentino, CAMMESA clasifica a Yacyretd como una CENTRAL DE PASADA.

En funcion de:

21-22 noviembre

40000

* La potencia instalada. P
* La energia firme (Ema/p = 95% de ser superada). -
* Limitaciones a su oper. de acuerdo a restricciones aguas abajo

* (Capacidad de embalse (V util) y capacidad de regulacion.

* Su relacidn con otras centrales aguas arriba o aguas abajo 20000

25000

15000

10000

Este tipo de centrales tienen un volumen util del embalse
pequefio respecto al aporte del rio, no pudiendo garantizar =
por tanto la regulacidon de caudales. 0

Volumen = 58.4 Km3
Iguazu aporté = 15.5 Km3

RIO PARANA EN YACYRETA
Creciente Junio-Julio 2013

Caudales medios diarios (m3/s)

=O=Caudal entrante ’

—o— Caudal saliente

16/06/2013

20/06/2013

24/06/2013

28/06/2013 02/07/2013 06/07/2013 10/07/2013 14/07/2013
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Sector Hidrologia del DT — EBY
Tareas

Responsabilidad Primaria: OPERACION DEL EMBALSE, los 365 dias del afio

Monitoreo Hidrometeologico de la cuenca

Comunicar la informacion generada:

% Otros Sectores: vinculados a la generaci6n de energia (ISO 2001:2015), y a tareas en embalse y rio

stituciones externas
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Delft-FEWS en L2 21-22 noviembre

Sector Hidrologia del DT — EBY
Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

OPEDIA (SH/DT 1994)
Planilla de calculo con automatizaciéon de procesos de la rutina operativa

Integra todas las tareas vinculadas a la operacion del embalse:

uuuuuu

2 Mensuaies - CHY [

Tiempo de Trasiacion de Crecidas
Tramo Puerto Iguaz Posadas

- 'w;‘:ﬁ:":f""f 2018) vs 2018 ‘
T - i
[> =5 [> ==l | | [> ——————— =

e e Prevision —  Gestion ~ Redaccidn
Balance del = Recopilacion : . ., ony . y

, afluencia por Operacion monitoreo envio de

embalse dia nuevos datos . . ,
) . , correlacion del embalse nueva informes via

anterior de interés

alturas informacion e-mail
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Sector Hidrologia del DT — EBY
Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

PRO-Yacyreta Il (EVARSA, v.I 2005, v.I1 2018) Pta Iguazesya'c s an (R11

Hotel Calaralas .-

Red de estaciones Hidrometeorologicas 2ol e S
QICHg ',"' i3 Vanda

A

g ra o)

Al atytay
i PO U B aIREE
Eapitanihe s arac Srihape g

,,;).{’n_t'lt.,'v'.éu

N iy S a0 100
Captamibinants o !

ne (ex Rncon Ombu)

. INTERNET

SECTOR
HIDROLOGIA
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21-22 noviembre

Sector Hidrologia del DT — EBY
Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

PRO-Yacyreta Il (EVARSA, v.I 2005, v.I1 2018)

Sistema Cliente/Servidor para prondsticos de caudales y niveles aguas arriba de Yacyreta

- Datos Estaciones de la Red

-
- Previsiones de descargas UH Aguas Arriba = -;T)Hmijf‘)#“'

s s an® o a

- Prondsticos de Precipitacion. e e it —

Modelo Hidroldgico (HEC-HMS, por eventos)
Modelo Hidrodinamico (KANALI)

Prevision: Niveles y
Caudales




Implementacion del Sistema Delft-FEWS
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta

Delft-FEWS en L2 SENete, ML

Sector Hidrologia del DT — EBY
Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

Modelos en base HEC: Modelo de prondstico de afluencia (SH/DT 2015)

Modelo acoplado: Hidrolégico en HMS + Hidrodinamico en RAS

v" dominio de modelacion completo (no regulado AA CHY)

v" modelacion hidrolégica continua: SMA + Baseflow

v’ otras fuentes de datos observados

v dindmica del tramo inferior del Iguazu

v' configuracidn libre, ej. Entrada en servicio UH Baixo lguazu
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11/14/19 0:00
11/15/19 0:00
11/16/19 0:00

Sector Hidrologia del DT — EBY
Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

Modelos en base HEC: Modelo de prondstico de niveles aguas debajo de CHY (SH/DT 2014)

Modelo en RAS, unidimensional, de brazos multiples

11/17/19 0:00
11/18/19 0:00
11/19/19 0:00
11/20/19 0:00
11/21/19 0:00
11/22/19 0:00
11/23/19 0:00
11/24/19 0:00
11/25/19 0:00
11/26/19 0:00
11/27/19 0:00
11/28/19 0:00
11/29/19 0:00
11/30/19 0:00
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Lectura de escala (m)

ﬁﬁﬁ

Ao B A B A B \ \"ax Calado navegable Puerto ITU garantizado por un lapso de
\J ﬁ.ﬂ

6 hs 8hs 10 hs

11/15/19 i 72 ! 7.1 i 7.1

11/16/19 ! 7.0 X 69 X 67

—_ o et oot 11/17/19 (¥ &3 R 62 X 61
= o oy o 11/18/19 |# &4 ® 62 ® 62
11/19/19 |¥ 64 ® 62 ® 62

11/20/19 (¥ &4 & 62 ¥ 62

11/21/19 |¥ 6.4 X 62 ® 62

11/22/19 |#¥ &4 % 62 ® 62

11/23/19 |¥ 62 b~ - | ® 61

11/24/19 |¥ &0 ® 60 % 60

11/25/19 |¥ 64 ® 62 8 62

11/26/19 |¥ 64 #$ 62 ® 62

11/27/19 |¥ 64 ® 62 ® 62

11/28/19 [ &4 X 62 ® 62
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Sector Hidrologia del DT — EBY
Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

Monitoreo general de la cuenca aguas arriba de Yacyreta

Cuenca del Paran3, a nivel subcuenca de grandes embalses (SH/DT 2016)
Cuenca del rio Iguazu, (SH/DT 2001)

Objetivos basicos:
* conocer estado de los reservorios — capacidad de regulacion

e conocer composicion de los caudales a lo largo de la cuenca
identificar escenarios de riesgo

identificar cambios de tendencia en caudales

Fuentes:
Parana: ONS
Iguazu: Copel, Engie, Neoenergia

LLLLL
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Delft-FEWS en La e # 21-22 noviembre

Necesidad de un sistema eficiente de gestion de datos y procesos

Riesgo asociado a la metodologia “tradicional" de la operacion del embalse

Importante carga horaria para la recopilacion, filtrado y procesamiento de la informacién para generar
inputs de las herramientas operacionales.

Utilizacion parcial de la informacion disponible online, que podria servir para acotar incertidumbres a las
decisiones que deben tomarse en tiempo real.

Ausencia de una base de datos unificada disponga en forma eficiente la informacion almacenada, a fin
de generar las entradas para otros modelos de prevision o para uso en analisis de interés.

Las herramientas empleadas fueron desarrolladas en multiples sistemas de diferentes épocas, algunas ya
anticuadas o bien sin soporte técnico.
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Delft-FEWS en La e e 21-22 noviembre

Necesidad de un sistema eficiente de gestion de datos y procesos

Evaluacion de alternativas

De un relevamiento, 2014, de sistemas integrados de gestiéon de recursos hidricos disponibles en el mercado y
adaptables a la necesidad de Yacyreta, , que incluya monitoreo, adquisiciéon de datos, procesamiento, pronostico y
gestion en tiempo real se detecté que la oferta de este tipo de sistemas es muy acotada.

Otra alternativa, desarrollar de manera interna el sistema, pero esto resultaria demasiado ineficiente, de acuerdo a
los recursos y tiempos necesarios para el desarrollo y mantenimento integral de un sistema de este tipo.
Delft-FEWS
La opcidon que mejor se adecuaba a los requerimientos del Sector Hidrologia se
concluyd que era el Sistema Delft-FEWS, con respaldo y probada eficiencia a nivel mundial. @

La Comisién Técnica Mixta de Salto Grande (Argentina-Uruguay), dentro de su Area de Hidrologia ya contaba con
Delft-FEWS implementado.

Esto representd entonces una importante referencia para Yacyreta, considerando los objetivos perseguidos y los
procesos a monitorear, y el entorno hidrolégico de ambas hidroeléctricas son similares.
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Delft-FEWS en L2 Sie : ¢ 21-22 noviembre

Necesidad de un sistema eficiente de gestion de datos y procesos

Argumentos y contexto de la definicion en la adopcion de Delft-FEWS como gestor, finales de 2017:

O-..

G\l Estratégico
orma ISO—" EBY 2016-
~_.9001:2015 2019

%_por’t‘uvnidad
~~de mejora SH
REGLAMENTO INTERNO, que establece "Estudiar, proyectar e implementar un sistema de prevision de crecidas del Rio
Parana y sus afluentes que pudieran afectar las instalaciones y servicios del Proyecto, proponiendo las medidas que, en

cada caso correspondan”.

P

C
_Reglamento
" Interno

Entrada en vigencia de la Norma ISO 9001:2015, version enfocada en "el pensamiento basado en riesgos", en las acciones
preventivas y trabajar para alcanzar una mejora o perfeccionamiento permanente.

Plan Estratégico 2016-2019 delineado por la Direccién de la EBY, sus Metas y las correspondientes acciones especificas a
tomar dentro del Sector.

Apoyo del Area de Modernizacién EBY, quien verific la potencialidad del sistema mediante visitas a CTMSG.
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Premisas fundamentales del Proyecto:

Minimizar
tiempos
asociados a
tareas
automatiza-

Incorporar
todas las
herramientas
vigentes en

SH . bles
ot

¥ Contar con
plataforma
propicia para la
mejora continua e
innovacion
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Organizacion del Proyecto, hacia finales de 2017 EBY aprueba:

Un proyecto de mediano plazo, 2018 a 2021/2022

Planteado en 3 fases donde cada etapa posterior a la primera es complementaria de su
antecesora, y para obtener el producto final deseado es necesaria la materializacion de todas y cada una

de ellas.

" Fase3
Expansion
de FEWS

Fase 2

Cliente
Servidor

/ Fase 1

Fase Piloto
Stand Alone

Contando con los TdRs para Fase 1, y delineacion general de alcance de siguientes fases
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Objetivos:

Configuracion del Sistema de Monitoreo y Pronodstico bajo la modalidad “Standalone”
Incluyendo las informaciones y modelos acoplados HMS-RAS para la generacion de la Prevision de Afluencia.

Duracion: 7 meses. Finalizada en Febrero 2019.

La colaboracion durante ésta fase entre los expertos de Deltares y Yacyreta establece la base para el enfoque
participativo del desarrollo del sistema de prevision operativo.

Personal SH: familiarizarse con Delft-FEWS, entender sus potencialidades, y asi precisar mejor el alcance de futuras

etapas.
Personal Deltares: conocer a fondo el esquema actual operativo y disefiar el sistema operacional de prevision que
mejor se adapte a los requerimientos de Yacyret3, a lo largo de todo el Proyecto

Delimitar en conjunto el alcance de Fase 2.
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone, con prondstico de afluencias, HMS-RAS

Pronosticador

stand alone g Q
0 @

Instalado en equipo propio
Base de datos local
Se disparan tareas manualmente
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

201
Al

21-22 noviembre

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con pronostico de afluencias, HMS-RAS

[ FEWS-Yacyreta (Stand alone)

(econ )

File Tools Options Help

e@@E | -

S : Forecasts

Importar pronosticos
B4 Importar GFS
B4 Importar GFS_Otros
B4 mportar GEFS
B4 1mportar WRF7
R4 Importar WRF2
= Importar satelites
Importar TRMM-MERGE
Importar Hydroestimador
= |/ Importar observaciones
Importar CNOS
Importar Copel
Importar Itaipu
Importar ProYacyreta DB
Importar Yacyreta SCC
Importar SOTR DB
= Procesar datos
Procesar Opedia
& | Procesar pronosticos
Procesar GFS

6 : Data Viewer |

Procesar WRF2
Procesar WRF7
= Procesar satelites
Procesar TRMM-MERGE
Procesar Hydroestimador
- | Procesar observaciones
+ Pronostico afluente

] Q M QURQ [zoomextents v | B D | @

B A-BE > umun el

no times

#- ), Importar Datos N

- ), Procesar datos A

7] Last Value
) [>=0

>

Time zero: 2019-11-14 12:00
Forecast length:

n

km 400

3 |
Evap l 8 Time series Display | @) spatialvata O X

peru Aracaju

) ohia
Lima Feiralde Santana

Salvador
Cusco
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La Paz Bolivia

Cochabamba
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de Fora

figinas

¢é Juju; 5 SaG#aulo,
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Joinville

La'Serena LoRi
Porto Alegre
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°
Santiago

Ttevideo

Argentina
Talca

Concepcion

Temuco g Mar.del Plata

Neuquén

800 1200 1600 2000

Vista general del
Sistema

@
2019-11-14 14:06 INFO -

serrerssreess \Workflow

Completed *+sssssssssssrsas

p Data_F
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con pronostico de afluencias, HMS-RAS

T3] FEWS-Vacyreta (Stand ok . el

ooooooooo Options Help

1-13 18:00 GMT-3 |

Pronostico
— precipitacidn GFS.




Implementacion del Sistema Delft-FEWS [TAIRY 3
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta . W
Delft-FEWS en L3 21-22 noviembre |
Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia
Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con pronostico de afluencias, HMS-RAS
X s
{ A Vil N b s
£ 2 A s ) =
Sovat, | s NT= Prondstico viento
A= o GFS.
NN / e (N
NN A I S S T B
—~- ~ N s ) Ve -~ \
- - \ / Y s Ve i

Forecast time: 2019-11-13 03:00 GMT-2
- Time! 2019-11-13 03:00 GMT-HJ
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con prondstico

[ "6 : Data Viewer

File Tools Options Help

(TR ¢ O B

r B 6
5 Importar datos
= | Importar pronosticos
[q Importar GFS
B4 Importar GFS_Otros
B4 Importar GEFS
R4 Importar WRF7
v fimportz
= | Importar satelites
Importar TRMM-MERGE
Importar Hydroestimador
= Importar observaciones
[# importar cNOS
[ 1mportar Copel
[¥ 1mportar Itaipu
[ mportar ProYacyreta DB
[¥] 1mportar Yacyreta SCC
[ mportar SOTR DB
=~ |, Procesar datos
Procesar Opedia
= | Procesar pronosticos
[¥ Procesar GFS
[ Procesar GEFS
[#] Procesar WRF2
[ Procesar WRF7
= Procesar satelites

S : Forecasts

Procesar TRMM-MERGE
Procesar Hydroestimador
- | Procesar observaciones
+ Pronostico afluente
« il »

| Q i QY Q[zoomextents v | Z @

CERRL

iv]‘gi» HEKMe

| U 2019-11-13 16:00 GMT-3

&

<

= Importar Datos
Pronosticos

]

Precipitacion pronostico

Temperatura pronostico
PresionSuperficie pronostico
Velocidad Vertical del Aire pronostico
Viento pronostico superficie

Viento pronostico 850 HPa
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sss000009
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N

A
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>= 400 mm
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Forecast length:
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Implementacion del Sistema Delft-FEWS
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta

Delft-FEWS en L2t — < 21-22 noviembre

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con pronostico de afluencias, HMS-RAS

Hidroestimador, SMIN-Ar.

TRMM-Merge

L1l .I luhl
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con pronostico de afluencias, HMS-RAS

Estacion Presa Y
Precipitacion 1 A Precipitacion por
Esclusa - RH J-'—’_ subcuenca
¢




Implementacion del Sistema Delft-FEWS
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Productos: Sistema Stand Alone con pronostico de afluencias, HMS-RAS

Yacyreta afluente horario

13250 ; i - a : ! QQOO.GEFSpre [1]
i, . Prevision horaria de o sty
g PronOStICOS: d I fl t CHY QQ90.GEFSpre [1]
271 e Escurrimiento caudales atiuentes Zgizgzzzz E}
25001 ala ., QQ33.GEFSpre [1]
* No preCIpltaCIon QQs6.GEFspre [1]
12,250 4 ™ G FS & gg.obs E:mz-ihr [
.pre
12,000 1 —QQ.pre [3]
b G E FS —QQ.pre [3]

— QQ.Escurrimientopre [4]

—QQ.ZeroPrecpre [5]

— QQ.WRF2pre [6]

— QQ.GFspre [7]

==QQ50.GEFSpre [1]

— -QQ.ZeroPrecpre [5]

- -QQ.WRF2pre [6]
QQ.WRF7pre [3]

11,750 1

* WRF 2 dias

e WRE.7 dias
11,250 /\

11,500 1

£

- -QQ.GFSpre [7]
= = QQ50.GEFSpre bias [1]

10,750 1

Caudal (m3/s)

10,500 {

10,250 §

10,000 |

8,750 4

8,500 1

8,250 1

8,000 {

2015-11-06 2015-11-07 2015-11-08 2015-11-09 2015-11-10 2015-11-11 2015-11-12 2015-11-13 2015-11-14 2015-11-15 2015-11-16 2015-11-17 2015-11-18 2015-11-19 2015-11-20 2015-11-21 2015-11-22 2015-11-23
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
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Delft-FEWS en L2 SENete, ML

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 1: Capacitacion al personal del Sector Hidrologia

3 f
\ Deltares
R\ Enabling Delta Life % D
3
4]
B | ;‘“\ ‘

Mision Final — Feb7T9 *

0 ® -ogi_é:"f? o~ Comisién 2 Oct/!&_
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Implementacion del Sistema Delft-FEWS
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta

Delft-FEWS en La e e 21-22 noviembre

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Objetivos:

Implementar un Sistema Operacional en modalidad Cliente-Servidor, integrando el resto de las herramientas del
Sector para el manejo del embalse de corto plazo, atendiendo a los multiples propodsitos de Yacyreta.

Duracion: 18 meses de desarrollo + 12 meses de soporte y mantenimiento.
Fase iniciada en Mayo de 2019.
Paquetes de trabajo:

1. Extensiones y nuevas funcionalidades

2. Sistema Operacional
3. Analisis de performance de hidroestimadores y prondsticos de lluvia

Proyecto Piloto: Optimizador de operacion del embalse a corto plazo.
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Implementacion del Sistema Delft-FEWS

en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta -
Delft-FEWS en La Sries 21-22 noviembre

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Paquete de trabajo 1: Extensiones y nuevas funcionalidades

Nuevos modulos de importacion de datos escalares y espaciales, observados y pronosticos.
Integracion de las demas herramientas: OPEDIA

Pro-Yacyreta

Modelo HEC-RAS aguas abajo.
Mejoras en la Visualizacion. Definicion de esquemas y diagramas de utilidad.

Reportes: configuracion de reportes operacionales actuales, con conectividad mediante uso de servicios web.

Capacitacion al personal del SH: sobre nuevas funcionalidades
uso y mantenimiento del Sistema Operativo



Implementacion del Sistema Delft-FEWS
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Paquete de trabajo 2: Sistema Operacional

Instalacion en servidores especificos de EBY, con una arquitectura dimensionada en funcion de las tareas actuales y

previstas en el proyecto, a fin de:

* Unificar base de datos, sincronizarla para todos los clientes

» Ejecutar tareas automaticamente segun agenda

* Generary enviar informes a los clientes, a través de
servicios web

manager

: iclient >
Eorecasting shell(s)s [Configuration \

5y

operator client(s)

O .

=S
= [central database
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Implementacion del Sistema Delft-FEWS
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta

Delft-FEWS en Latitiete: MRS

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Paguete de trabajo 2: Sistema Operacional

Incluye:

Modificadores, para analisis de sensibilidad de parametros, forzantes asociados al pronostico de afluencia
* Configuracion propiamente dicha del sistema en modalidad Cliente-Servidor

* Periodo de 9 meses para prueba. Evaluacion integral de lo desarrollado. La finalizacidon de este periodo debe
corresponder con el inicio de la generacion oficial del pronostico de Yacyreta en la plataforma Delft-FEWS

* Delft-Archive: sistema de archivos que permite recrear pronosticos anteriores que resulten de interés.

» Sistema espejo en servidores de Deltares, replica del sistema operacional, util para:
e Configuraciones de prueba futuras, previas a subirlas al sistema operacional
* Para uso por parte de personal de EBY en capacitacion en Deltares.
* Asistencia frente a eventuales contingencias
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Delft-FEWS en Latitiete: MRS

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Paquete de trabajo 3: Analisis de performance de hidroestimadores y
pronosticos de lluvia

Adaptacion de entorno Stand Alone, que permita:

- importacion y proceso de informacion de TIGGE (prondsticos tipo ensamble de centros
mundiales de prondsticos)
- corridas en modelos de afluencia HMS-RAS

Capacitacion sobre:
- nuevo entorno para el analisis, funcionalidades ejecucion

- métricas de desempeio

Evaluacion final sobre la conveniencia de implementar alguna fuente adicional de los prondsticos analizados.
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Implementacion del Sistema Delft-FEWS
en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta

Delft-FEWS en L2t — < 21-22 noviembre

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Proyecto Piloto: Optimizador de operacion del embalse a corto plazo

RTC Tools 2

Modelo de optimizacion con variables de control, en un horizonte de prevision de 14 dias, con el pronostico
deterministico aprobado para la operacion del embalse.

Delft-FEWS

Archivos
Variables de control: - Caudal a turbinar |y !yl ——p  'MPutOuput , P G
. - 3 =] P L) <+ python
(medio diario): - Caudal VBP - E@E@ + Eco-system
- Caudal VBAC 'Y

RTC-Tools 22 [ -1

MUMPS
HSL

Prioridad del Piloto:
maximizar la generacion de energia.

/
GuUI

RTC- s v
g %4 ADi
Tools MODELICA Pymoca (2 TASADH Solver
Channel (compiler) (v.3)
Flow (idioma de i

modelacion

)
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Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 2: Capacitacion en Delft.

D Worees Eh
| - I | I 6:' '




IIIIIIIIII

Implementacion del Sistema Delft-FEWS

en la expansion del Sector Hidrologia de Yacyreta -
Delft-FEWS en La ériea 21-22 noviembre

Implementacion de Delft-FEWS en Sector Hidrologia

Fase 3: Expansion del Sistema FEWS-Yacyreta

Fecha estimada de inicio: 2021.
Enfocado en:

Mejoras de FEWS-Yacyreta mediante la integracion de nuevos modelos y datos para innovar y mejorar el
servicio de Prondstico Hidrologico y la Operacion del Embalse.

Implementar las funcionalidades investigadas durante los proyectos pilotos evaluados en la segunda fase.
Capacitaciones para maximizar la explotacion del sistema.

Optimizador: objetivos multiples con diferentes prioridades en funcion de la coyuntura hidrolégica.
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Delft-FEWS en La e e 21-22 noviembre

Comentarios Finales acerca de la Implementacion de Delft-FEWS en Yacyreta

Situacion del Proyecto:

Estamos en un punto clave, proximos a la instalacion del Sistema Cliente-Servidor, y la posterior verificacion y
ajuste de los procesos montados en FEWS (“periodo de prueba”).

Mientras, el desafio consiste continuar adquiriendo experiencia en el manejo de la herramienta mediante su uso a
diario, a fin de afianzarnos con la plataforma.

Luego, comenzar a generar nuevos analisis, nuevas demandas al sistema, y finalmente contar con la capacidad para
la materializacion de funcionalidades futuras.
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Comentarios Finales acerca de la Implementacion de Delft-FEWS en Yacyreta

Valor agregado del proyecto FEWS-Yacyreta, proporciona un marco optimo para

 Dentro del SH: Analizar los procesos internos, cuestionarlos y optimizarlos.

Favorecer el intercambio de conocimientos, retroalimentando a 2 generaciones de operadores.

Evidenciar, y gestionar, necesidades asociadas al proyecto:
Base de Datos Unificada
asesoramiento informatico
conexion a internet fiable
hardware, otros.

* Dentrodel DTy la EBY: relevar nuevas necesidades de los clientes del SH
participar en proyectos vinculados a la captura de datos de interés para Hidrologia

» Hacia otras instituciones, refrescar/promover enlaces en torno a automatizacion para adquisicion de datos.
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iMuchas gracias!

Ing. Lucas Chamorro — lucas.chamorro@eby.gov.py
Dpto. Técnico — Sector Hidrologia
.. _ . Ing.Andrés Graisaro — agraisaro@eby.org.ar
YACY RETA Dpto. Técnico — Sector Hidrologia



