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A
Straten in Loppersum staan blank door plotselinge h
hoosbui

(Foto: Mark Stoter/FPS)

'3 ‘ : g Loppersum
; - Googlensse

De omgeving van Loppersum heeft last van een plotselinge hoosbui. Op sommige plekken staat
het water hoger dan 10 centimeter, melden ooggetuigen.

Volgens fotograaf Mark Stoker, die vanwege zijn werk in Loppersum is, staan de straten behoorlijk
blank: 'De brandweer staat hier klaar om water op bepaalde plaatsen weg te pompen!

Surfing in Loppersum
Sommige mensen maken van de nood een deugd, zegt Stoter. 'Ik zie hier mensen die een surfplank
hebben gepakt en die door de straten surfen!
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Sturing van rioolgemalen

-> beter zuiveringsrendement
- kostenbesparing
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- 3 persleidingen
- ~25 lokaal gestuurde rioolgemalen (30% volume)
- 5 gestuurde rioolgemalen (70% volume)
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Rioolgemaal Haren
1300 m3/uur
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- Random aanvoer door lokale aan/afslagpeilen van rioolgemalen
- Gasbellen in persleiding - dansen
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Aanvoerdebiet op RWZI (m3/uur, per stap van 250 m3/uur)
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oelen en 1UVOC
<1019

Doelen:

- Stabiliseren aanvoer tot Q ~ 2000 m3/uur (nu 0 — 9000)
- Voorkom Q < 500 m3/uur

Randvoorwaarden:

- Bergen in rioolstelsel

- Minstens eens per dag volledig leegpompen (aanslibbing)
- Stoppen bij (hevige) neerslag (gevallen of verwacht)

- Rioolgemaal kan Q=0, of range Qmin - Qmax

- Backup procedures
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Lokale sturing Centrale sturing

Pompkelder
Pomp aan (lokaal)
Pomp aan Pomp via RTC
2y
Pomp uit
P Ul Pomp uit (lokaal)

Deltares

14 juni 2016 16



rioolgemalen

import

validatie

transformation

RTC
export

Delft-FEWS

- Heart beat
- Waterhoogtes

14 juni 2016

- Heart beat
- Pump setpoint
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- Ontwerp door Ronald van Nooijen 1’:;U Delft
Veel randvoorwaarden
Greedy algoritme
Beslisboom van mogelijke acties voor komende 24 uur
Neemt simpelweg de eerste mogelijkheid
Of minst slechte als rekentijd is verstreken

- Implementatie in Control NEXT

14 juni 2016
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Debiet m3/uur
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Aanvoerdebiet op RWZI (m3/uur, per stap van 250 m3/uur)
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Aanvoerdebiet op RWZI (m3/uur, per stap van 250 m3/uur)
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Bureaustudie:

Forse afname in debietvariatie

Geschatte kostenbesparing 10-50% (op 1.2 miljoen per jaar)
Daarnaast ook nog 17% minder energieverbruik rioolgemalen
Onbekend effect aanslibbing in stelsels—> monitoring

Status:

Klaar om operationeel te gaan in december 2015,...
Nu één testdag gedraaid op 26 april
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« Begin met ontwerp en bureaustudie ‘,l
» Meerdere partijen, gezamenlijk belang? i’i

« Vergeet de beheerorganisatie niet.... T

o
&
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—Ontwikkellngen

We zijn nog niet klaar !

« Wat doen we in regensituaties?

* Real-time monitoring (TAM-TAM)

 Hoe zorgen we voor een toekomstbestendige (beheer)organisatie ?
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TAMTAM W

Toolbox Afvalwater Monitoring Tbv Asset Management: Inleiding

g bl

Delft-FEWS

X - Heart beat - Heart beat

S - Waterhoogtes - Pump setpoint
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~_Concly

Alleen ga je sneller, samen kom je verder !

ente
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Bokke Postma
B.Postma@hunzeenaas.nl

Ronald van Nooijen
R.R.P.vanNooyen@tudelft.nl

Klaas-Jan van Heeringen
KlaasJan.vanHeeringen@deltares.nl

WWW.controlnext.orq
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CURSUS

cursussen | slimmer-waterbeheer-met-real-time-control

SLIMMER WATERBEHEER MET REAL-TIME CONTROL

Model predictive control in watersystemen

De meet- en regeltechniek "Model Predictive Control'is bij uitstek geschikt voor het waterbeheer. Door deze techniek
in te zetten kunnen waterbeheerders een veel hoger nut behalen door waterinfrastructuur, zoals beweegbare stuwen
en pompen, op elkaar af te stemmen en proactief te maken.

Doelstellingen van verschillende aard kunnen daarbij worden gecombineerd, zoals hoogwater, watertekorten,
waterkwaliteit, duurzaamheid en ecologie. Aanzienlijke winst kan worden behaald en omdat het bestaande
infrastructuur betreft, zijn de kosten laag. Het vergt wel kennis van de meet- en regeltechniek, want zonder verzandt

een dergelijk project altijd in een goedbedoelde spaghettibrij van sturingsregels en uitzonderingen daarop.

Beschikbare edities
In deze cursus leert u de basisbegrippen van de meet- en regeltechniek toeqespitst op het operationeel waterbeheer 19 J14oher 2016

Meet- en regeltechniek goed toe leren passen in het waterbeheer

MNa het valgen van de cursus:

en leert u werken met het standaard sturingsinstrumentarium RTC-tools.

= Kent u termen uit de meet- en regeltechniek als ‘Feedback’ en ‘Feedforward”

® Weet u wat Model predictive control is en de essentiéle onderdelen ‘doelfunctie’, ‘voorspelhorizon’ en ‘constraints’

m Hent u de te volgen werkstappen om een eenvoudige Pl-controller af te regelen

® Heeft u gecefend met het opzetten van stuursystemen van een allereerste opzet op papier fot een geavanceerd
model in RTC-tools.

Bedoeld voor
Hydrologen en modelleurs werkzaam bij waterschap of ingenieursbureau; medewerkers operationeel waterbeheer
van waterschappen; Rijkswaterstaat projectleiders uvitvoer deltaprogramma, met name deelprogramma Zoetwater.

https://paotm.nl/nl/cursus/slimmer-waterbeheer-met-real-time-control/

Informatie  Programma  Gerelateerde cursussen  InCompany

Cursusleider(s): Dhr. Ir. K.J. van Heeringen [Klaas Jan], Dhr. Dr. R. van Nooyen [Ronald]

11 oktober 2016
12 aktober 2016

Cursusdata:
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