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Locatie 



Locatie

Inzettool Meene - cursus 2 febr. 2021



Probleem – exacte timing!!

Inzettool Meene - cursus 2 febr. 2021



Doel
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Hulpmiddel - TB-MPC



Hulpmiddel - TB-MPC - versimpeld



Instellingen TB-MPC voor gebruiker

Beschikbaarheid schuiven

Voorspellingshorizon

Coëfficiënten van schuif relaties (8 !)

Maximaal toelaatbaar peil retentiegebieden

Maximaal toelaatbaar peil Vecht



Standaard Controle systeem  -- versus -- MPC

Standaard

– 1. Nieuwe meting waterstand

– 2. Aanpassing schuiven om waterstand te regelen

– Feedback loop - continu bijstellen – 12121.. etc

MPC

– Plan vooraf om schuiven te regelen

– Voorspelling waterstanden met model

– De beste oplossing zoeken voor de schuiven

– Plan bijstellen om de (x) aantal uren

– Toewerken naar optimalisatie van inzet beide gebieden!



Communicatie van onzekerheid - ensembles
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Waarom TB-MPC ?

Voorspelling van de toekomst is 
stochastisch
– Ensemble Prediction System

– 53 verschillende scenarios

Meerdere dagen vooruit 
voorspellen van inzet
– Effect inzet schuiven meenemen 

vereist model

Opgelegde beperkingen:
– Bergingscapaciteit retentiegebieden

– Kritische waterstand

– Beschikbaarheid schuiven

– Rekentijd

Scenario tree 

construction

Model-predictive 

control (MPC)



Van forecast naar Ensemble tree - motivatie

53 ensembles met allemaal 1/53ste kans

Kunnen elkaar doorsnijden → er is geen min/max/mediaan

Inzet op basis van dit ensemble is lastig en niet inzichtelijk

Verminderde rekentijd



Van forecast naar Ensemble tree - motivatie

Voor elk ensemble member kan de optimale inzet 

compleet anders zijn

Er is geen eenvoudig overzicht mogelijk over wat het 

effect is van inzet op de gehele ensemble



Ensemble tree – uitleg

We reduceren de 
ensembles tot een 
representatief aantal 
(3 in dit voorbeeld)

Deze subset geeft 
een goede indicatie 
van de mogelijke 
verlopen van de 
aanvoeren in de 
toekomst



Ensemble tree – uitleg

Van de ensemble 

subset wordt een 

scenario tree gemaakt

In de scenario tree zijn 

de scenario’s aan 

elkaar gelijk totdat ze 

significant anders zijn 

(5cm waterhoogte 

verschil bijvoorbeeld)



Ensemble tree – consistentie



Ensemble tree – overzicht stappen



Ensemble tree - eindresultaat

Grafiek voor 

elk scenario

Kans voor 

elk scenario



Updates ensemble

48 uur

24 uur

12 uur



Updates TB-MPC

Bijstelling plan schuiven:

– 1. nieuw ensemble, dus

– 2. nieuwe ensemble-tree, dus

– 3. nieuw advies schuiven

→ Optimalisatie versus minimale spijt
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Bediening inzettool

Berekent optimale inzet van Noord en Zuid Meene op basis 
van:
– Actuele waterhoogtes en vulling

– Verwachte waterhoogtes

– Diverse instellingen 

Drie varianten:
– Deterministisch (op basis van ICON-EU)

– Probabilistisch (op basis van ECMWF-Ens)

– Probabilistisch (op basis van COSMO-LEPS)

Draait automatisch eens per dag (meer voor een technische 
controle)

Kan handmatig worden opgestart



Gebruikersinterface

Bekijken resultaten → in standaardgrafieken

Uitvoeren (extra) berekening(en)

Instellingen van de berekeningen

→ Meerdere manieren voor vormgeving en bediening!



Bekijken resultaten - standaardgrafieken



Bekijken resultaten - alternatief



Aansturing berekeningen – Forecast menu



Instellingen - hoofdinstellingen



Instellingen - schuifparameters



Instellingen – demo en testmodus
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• Scenario-tool

Standalone scenario opgeplust 1998



• Scenario-tool

– Historische neerslag toegepast als voorgeschiedenis

– Front nogmaals als verwachting

– Totale neerslag  ca. 200mm in 5-6d.

– Ensemble met factor over verwachting 0.5 – 2.0

– Inzetpeilen verlaagd….

Standalone scenario opgepluste 1998



• Scenario-tool

Standalone scenario opgepluste 1998



Standalone scenario opgepluste 1998

• Inzetpeilen verlaagd



Standalone scenario opgepluste 1998



Standalone scenario opgepluste 1998



Standalone scenario opgepluste 1998



Detail inzetmomenten
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Extreem hoogwater retentiebekkens, 2 stuks!

Niet geautomatiseerde inlatenschuiven, 8 in totaal!

Hoge mate van onzekerheid

FEWS verwachtingsmodel

Laatste puzzelstuk: Inzet tool voor optimalisatie

– Voor de signalering van inzet gereedmaken

– Voor exacte timing van schuiven en vulling gebieden

– van complex + onzeker → naar eenvoud + duidelijkheid
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Deze tool is tot stand gekomen i.s.m.

– Mobile Watermanagement

– Deltares

– Waterschap Vechtstromen
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VRAGEN ?


