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Data gedreven waterbeheer

Beschrijvend

Diagnostisch

Voorspellend

Voorschrijvend

Moeilijkheid

Waarde

Hoe is het 
gebeurd?

Wat is er 
gebeurd?

Wanneer 
gaat het 

gebeuren?

Hoe zorgen 
we dat het 
gebeurt?



Data volwassenheid

Beschrijvend

Diagnostisch

Voorspellend

Voorschrijvend

Moeilijkheid

Waarde
Model

WIS

BOS

RTC



Waarom sturen?



Waterbeheer optimaliseren



KRW doelen 2027





Klimaatdoelen

Bron februari 2022: 
unievanwaterschappen.nl/themas/duurzaamheid/energietransitie/



Netcongestie

Bron: capaciteitskaart.netbeheernederland.nl



Aandeel
hernieuwbare

energie

Bron: Energieopwek.nl
Bron: CBS 6% -> 2016 en 15% -> 2022



Soorten sturing





Sturen op…

• Kosten

• Getijde

• Duurzame energie

• Grond- en oppervlaktewater

• Waterkwaliteit

• Combinatie



Voorwaarden voor sturing

Begrijpelijk &

uitlegbaar

Betrouwbaar
resultaat

Beheersbaar &

schaalbaar



..van eenvoudig tot complex…



€ Wat kost het? €€€



Toepassing in de praktijk



Peilbeheer in de boezem: 
Waterpeilen en marges

Calamiteitenplan in werking

Stop bemaling polder gemalen (maalstop)

Operationele margeGemiddeld peilNAP -0,62 m

NAP -0,52 m 

NAP -0,37 m

NAP -0,12 m Maximale hoogte waterkeringen



Peilbeheer van de Boezem:
Waterpeilen zonder automatisering (RTC)

Calamiteitenplan in werkingNAP -0,52 m 

Gemiddeld peilNAP -0,62 m

Peil bij start neerslag eventNAP -0,57 m 



Peilbeheer van de Boezem:
Waterpeilen met automatisering (RTC)

Calamiteitenplan in werkingNAP -0,52 m 

Gemiddeld peilNAP -0,62 m

Peil bij start neerslag event

met



Boezem verwerkingscapaciteit Zonder RTC Met RTC

Pomp capaciteit
(199 m3/s →m3/dag

17.200.000 17.200.000

Berging in de boezem
(eenmalig inzetbaar in m3) 

2.000.000 4.000.000

Totale capaciteit
(m3)

19.200.000 21.200.000

Wat kost het en wat levert het op

• 2.000.000 m3 komt overeen met 23 m3/s
• Realisatie 1 m3/s boezembemalingscapaciteit kost ca. € 1.000.000
• 1 per 100 jaar → 365 dagen per jaar 



Hoogheemraadschap van Rijnland

90% onder zeeniveau 350 poldergemalen 204 polders 



Doelstellingen bestuur Rijnland

Opgenomen in Water Beheers Plan 6:

o Rijnland zet samen met de omgeving in op duurzaam werken door de 
kringloop van water, energie en grondstoffen zoveel mogelijk te sluiten

o Hiervoor heeft Rijnland als doel energie te besparen en om in 2030 alle 
benodigde energie duurzaam op te wekken

o Ook wil Rijnland zoveel mogelijk bijdragen aan energietransitie in de 
regio

• Vraagt andere werkwijze bij uitvoeren van peilbeheer 

• Peilbesluit blijft leidend, binnen de marges is meer mogelijk 



Zijn doelen voor energie haalbaar ? 



Inzet RTC-tools voor meerdere oplossingen

1. BOSBO – systeem:

Voor optimalisatie operationeel peilbeheer

2. Energie pilots

aansturen poldergemalen o.b.v. duurzaamheid

3. Hybride model 

verbeterde aansturing boezemgemalen



2. Energie pilots: Partijen

Duurzaam energie- en afvalbedrijf  

Energiesignalen (prijs en duurzaamheid via PVNED)

Water Management Consultancy & IT bedrijf
RTC, machine learning en visualisatie

Opdrachtgever 

Beleid, Monitoring, Beheer watersystemen



Voorbeeld: Energieproductie 5 mei 2021



2. Energie Pilots

• Realiseren van een kosten reductie van 15% met geschikte 

poldergemalen 

• Uur-piekverbruik laten samenvallen met de uur-piekproductie 

duurzame elektriciteit 

• Inzicht krijgen in de indirecte CO2-besparing door verschuiven van 
verbruik naar momenten van veel duurzame (wind, zon) 
energieproductie 



Duurzaamheids signaal

1

2

3

4

Berekende afvoer

Geoptimaliseerde afvoer

Principe Slim Malen

Percentage CO2 besparing 



Proces in IR-FEWS

Grafieken FEWS 
(displaygroups)

Gemaal Polder Vierambacht
140 m3/min



Conclusies uit de pilots

• CO2 emissie reductie potentieel 12%, in zomer > 6%

• Sommige poldergemalen behalen een emissie reductie tot 40%

• Financiele besparing 9% (fictief)

• Inzet van poldergemalen overdag levert de meeste CO2 besparing
(momenten met opwek van veel zonne- & windenergie)

• Verbeteren van verwachte waterafvoer van de polders 
(gebruik van machine learning modellen)

• Geen afwijking in het gerealiseerde waterpeil in de polders

• Opschaling mogelijk



3. Laatste ontwikkeling: nieuwe inzet van RTC tools

• Hybride model voor BOS Rijnland

• 1 model met uurlijkse berekening afvoer boezem (+48 u)

• 4 extra modellen voor de 4 boezemgemalen 

• Meer gelijkmatige inzet van de individuele pompen van een boezemgemaal, met 
minder schakelmomenten

• Ieder kwartier berekening met RTC toolsmodel voor ieder boezemgemaal (tijdstap 15 
minuten, +3 u horizon)

• Recent opgeleverd door Deltares, in BOS geïntegreerd door Nelen en Schuurmans. 

• Veelbelovende resultaten



Ambitie: Duurzaam malen

• 2022: 10 polders

• 2023: uitbreiding met 50 poldergemalen

• 2024: nog een uitbreiding met 60 poldergemalen

• Toevoegen van 4 boezemgemalen

• Niet alleen ‘Day ahead’, ook ‘Intraday’ markt

• Eventueel ook ‘Onbalans’ markt

• Mogelijk met RTC Tools



Conclusie

• Nieuwe wet- en regelgeving

• Klimaat- en energiedoelen

• Optimalisatie watersysteem

• Schaalbaar & eenvoudig vs. Op maat & complex

• “Rubbish in = Rubbish out” 

• RTC tools upgrade



Vragen?

rene.zwan@rijnland.net

jeroen.dekoning@nelen-schuurmans.nl
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